
附件2：
内蒙古农业大学高等学历继续教育

本科毕业论文（设计）编写格式及模板
学生要严格按照规范要求撰写毕业论文（设计），毕业论文（设计）格式、图纸绘制、实验数据、各种标准的运用和引用都要符合相关规定或各学科专业、行业的国家标准。

一、要全面贯彻落实国家通用语言文字作为教育教学基本用语用字，规范毕业论文（设计）写作，除国家另有规定外（外国语言文学及少数民族语言文学等专业除外），毕业论文（设计）应当使用国家通用语言文字撰写。

二、学生要严格按照论文（设计）封面、诚信承诺书、中文摘要与关键词、目录、正文、致谢、参考文献、附录的顺序编写。毕业设计须明确：计算说明书、工程图纸。

三、毕业论文（设计）书写：开本大小：210mm×297mm（A4纸）；版芯：左边距30mm，右边距25mm，上边距30mm，下边距25mm，页眉边距24mm，页脚边距18mm；每页字数：每页35行，每行36字，每页1260字。

四、毕业论文（设计）装订：用A4号标准打印白纸（210mm*297mm）双面印刷，整篇论文左侧装订，故单页左侧为订边，双页右侧为订边。
五、毕业论文正文字数：本科不低于6000字，总字数不超过3万字；申请学位学生的论文字数必须达到8000字以上。
六、具体要求：毕业论文（设计）封面样式、诚信承诺书、编写样本及详细要求如下：

（一）函授本科生毕业论文封面样式
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函授本科毕业论文
论文题目                                           

学生姓名                       学号                

专    业                       年级                

研究方向                                           
指导教师                       职称                
提交日期                                           
内蒙古农业大学继续教育学院制

年    月

（二）函授本科生毕业设计封面样式
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函授本科毕业设计
设计题目                                           

学生姓名                       学号                

专    业                       年级                
研究方向                                           
指导教师                       职称                
提交日期                                                          

内蒙古农业大学继续教育学院制

年    月

（三）诚信承诺书

内蒙古农业大学高等学历继续教育本科生毕业论文（设计）
诚信承诺书
	毕业论文（设计）题目
	

	学生姓名
	
	学号
	
	年级
	

	所学专业
	
	指导教师
	

	学生承诺
本人慎重承诺和声明：
1．认真学习了教育部《学位论文作假行为处理办法》（中华人民共和国教育部令第34号）和《内蒙古农业大学学位论文作假行为处理实施细则（试行）》。
2．在毕业论文（设计）撰写过程中遵守学校有关规定，恪守学术规范和道德，毕业论文（设计）在指导教师的指导下独立完成。
3．在毕业论文（设计）中未剽窃、抄袭他人的学术成果，未篡改研究数据，引用他人的观点和参考资料均做了注释和说明。
4．如有违规行为发生，我愿承担一切责任及相关的后果。
学生（签名）：                            年    月    日

	指导教师承诺
本人慎重承诺和声明：
认真学习了教育部《学位论文作假行为处理办法》（中华人民共和国教育部令第34号）和《内蒙古农业大学学位论文作假行为处理实施细则（试行）》，在指导学生毕业论文（设计）活动中遵守学校有关规定，恪守学术规范，经过本人认真的核查，该同学的毕业论文（设计）中未发现有剽窃、抄袭他人的学术观点、思想和成果的现象，未发现篡改研究数据。
指导教师（签名）：                       年     月    日


（四）毕业论文（设计）编写样本及详细要求

摘    要
入孵前种蛋筛选以及种蛋孵化过程中胚胎成活性检测是孵化工作的重要技术环节。鉴于人工检测劳动强度大，效率低，准确性差。通过对基于机器视觉的种蛋筛选和孵化成活性检测方法的系统研究，建立了种蛋筛选和孵化成活性自动检测系统。   

1．建立了基于机器视觉的种蛋筛选和孵化成活性检测硬件系统。通过对比试验研究，确定了图像采集时的最佳光源和背景颜色；对种蛋筛选硬件系统进行了标定，标定精度能满足种蛋外观品质检测要求。

2．对基于机器视觉技术的种蛋筛选方法进行了系统研究，建立了种蛋重量、蛋形、蛋壳表面缺陷和蛋壳颜色等4个检测指标的种蛋外观品质综合评价体系。

(1) 提出利用种蛋图像零阶矩计算图像投影面积代替重量称量的方法，检测结果与实际称量值间有良好的相关性，过大蛋、正常蛋、过小蛋检测准确率分别达到了97.73%、97.04%和96.51%。

(2) 研究了基于机器视觉的种蛋蛋壳表面缺陷识别方法，提出利用阈值识别法结合八邻域边界跟踪算法检测裂纹、脏斑、血斑等种蛋蛋壳表面缺陷，裂纹蛋、污斑蛋和正常蛋的检测准确率分别达到了91.25%、94.18%和96.36%。

(3) 提出基于机器视觉、矩和神经网络技术，以种蛋蛋形指数及蛋径差为检测指标的蛋形分步检测方法。先检测种蛋蛋形指数，再利用提出的改进免疫遗传算法优化LMBP神经网络结构，并用优化后的神经网络识别畸形蛋。过长蛋、过圆蛋和畸形蛋的检测准确率分别达到了97.1%、95.59%和94.87%，正常蛋平均检测准确率达到了95.75%。

(4) 以色度频度值为蛋壳颜色特征参数，采用改进免疫遗传LMBP神经网络进行蛋壳颜色一致性检测，浅壳蛋、正常蛋和深壳蛋的检测准确率分别达到了95.6%、95.8%和91.3%。

3．参照人工照蛋时间，对孵化早期、中期和后期的种蛋胚胎成活性检测方法进行了系统研究。利用改进模拟退火微粒群优化算法，优化BP神经网络结构。以种蛋色度频度值为特征参数，用优化后的BP神经网络检测种蛋孵化成活性，对孵化早期、中期和后期的种蛋孵化成活性平均检测准确率分别达到了92.5%、98.3%和100%。

关键词：种蛋筛选；成活性检测；机器视觉；图像处理；遗传算法；

微粒群算法；神经网络
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1  引言

1.1  机器视觉概述

机器视觉是近几十年来发展起来的一门智能技术，它主要用计算机来模拟人的视觉功能，从客观事物的图像或图像序列中提取信息，对客观世界的三维景物和物体进行形态和运动识别，目的是寻找人类视觉规律，从而开发出从图像输入到自然景物分析的图像理解系统，最终用于实际检测、测量和控制 [1～3]。

机器视觉是计算机、自动化、光学、视觉学、心理学、脑研究等多学科的交叉领域，它始于20世纪70年代，是在遥感和生物医学图片分析应用技术取得卓越成果的基础上发展起来的。随着计算机技术的飞速发展，机器视觉、模式识别、人工智能及人工神经网络等交叉学科的研究与应用已扩展到人们生产生活的各个领域，在工业检测、农业生产自动化、农产品分选、收获机器人、动植物生长状态监控、机器人导航、视觉伺服系统、军事、医学、商业、闭路电视监控系统和卫星遥感系统等领域得到了广泛的应用，并取得了重要研究成果。机器视觉技术的诞生与应用，极大地解放了劳动生产力，提高了生产自动化水平，改善了人类生活现状，具有很好的应用前景。

机器视觉不仅是人眼的延伸，也具有人脑的部分功能，其优点是速度快、信息量大、功能多、检测精度和效率高。借助红外线、紫外线、X射线、超声波等高新探测技术，机器视觉在探测不可视物体和高危险场景时更突显其优点。在需要重复、单调的依靠视觉获取信息的场合，如大批量的产品品质检测、分级，机器视觉还能够达到快速、准确、无损等人工无法比拟的效果。目前，国内外的许多研究人员已为开发应用于农产品品质识别和分级的机器视觉系统付出了不懈努力，如谷粒的表面裂纹检测、农作物种子的分级以及根据鸡蛋、黄瓜、玉米、竹笋、番茄、辣椒、苹果、桃、梨、柑橘等的大小、形状、颜色和表面损伤与缺陷进行分级，取得了不少阶段性的研究成果。


1.2  研究背景和意义

禽蛋含有人体所需的蛋白质、脂肪、矿物质和多种维生素，易于消化和吸收，具有很高的营养价值，是人们日常生活中重要的动物性营养食品。我国禽蛋资源丰富、品种多样，是世界禽蛋生产和消费大国。伴随着中国经济体制改革开放的步伐，禽蛋业也轻舒猿臂、展翅腾飞。据统计，1982年我国的鲜蛋产量仅281万t，1992年突破1000万t大关，1998年则达到2000万t。2002年中国禽蛋产量增加到2462万t，之后产量连年递增，到2005年已达到2860万t[4，4]，近八年来我国禽蛋年产量一直呈增长趋势（图1）。自1985年以来我国已连续20年保持了世界第一产蛋大国的地位，禽蛋的人均占有和消费量均超过了世界平均水平[5]，禽蛋业在我国工农业生产中扮演着重要的角色。作为全球第一禽蛋生产大国，我国禽蛋的生产成本大大低于其它国家，因此，禽蛋业作为国内畜牧业的优势产业，开拓国际市场理应很有潜力。20世纪90年代以后，我国鲜蛋产量虽逐年飙升，但出口量却持续下滑。
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图1  禽蛋年产量增长趋势

Fig.1  The annual output trend of eggs
美国鲜蛋年产量虽占世界第二位(仅为我国产量的1/5)，然而其出口量却占到世界出口总量的22%；荷兰、马来西亚的鲜蛋生产量并不在世界前10位之列，但其出口已分别占到世界总量的31%和7%。他们成功的秘诀是在高效控制质量的前提下，形成了产品规格和包装统一化的市场模式。造成中国禽蛋产业与国际市场差距的主要原因，有以下两个方面：
(1)禽蛋产品本身的质量存在问题[7]，如农药残留、微生物污染等。我国禽蛋业生产集约化程度不高，仅占30%左右，而农村的散养比重却高达70%[4，8]。禽舍的环境控制不力，禽蛋产后处理方式不当及大量的手工劳动污染引起的微生物污染。
(2)禽蛋检测标准未达到国际技术质量标准，缺乏严格的挑选与分级，品种混杂、质量参差不齐。CAC、欧盟和美国均有现行的禽蛋标准，其中CAC是国际通用的标准，其制定有着较为严密的程序和规范，具有一定的先进性、广泛性和普适性，为大多数国家所承认，已被采用为禽蛋国际贸易的基本准则。我国在禽蛋的标准制定方面相对滞后，不能适应国际禽蛋发展的要求。


1.3  国内外研究现状
1.3.1  国外研究现状

20世纪80年代，美国率先运用机器视觉技术进行蛋品品质检测与分级的研究，并在生产中得到了广泛应用，此后日本、西班牙等国也相继开展了这方面的研究。具有代表性的研究有：

————————————————————————————————————
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正方形箱体的边长L可按式(1)计算：
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所设计光照箱大小为60cm×60cm×60cm，内壁表面均匀用油漆涂成白色，以形成均匀的漫反射。箱顶部有一个4cm×4cm的方孔用于固定摄像机。箱内顶部四角装有位置对称、上下可调的灯座，并配置合适的光源，载物台的支架位置同样可以上下调节，可实现在摄像机固定的条件下不同物距的比较，以获得最佳图像效果。
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的变换如式(2)：                                                                                
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式中：
[image: image8.wmf]v

u

k

k

、

分别为焦距f与像素点在u、
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为图像平面不垂直光轴产生的畸变因子，
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为光轴与图像平面交点坐标，
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为3 ×3旋转矩阵，
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为三维平移向量，
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只与摄像机内部结构有关，称为摄像机内参数，
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由摄像机相对于世界坐标系的方位决定，称为摄像机外参数。

3.2.5  检测结果与分析

检测结果如表1所示。


表1  种蛋蛋壳表面缺陷检测结果
Table.4  The different types of defect detection results on eggshells

	
	污斑蛋
	裂纹蛋
	正常蛋
	检测准确率

	污斑蛋
	73
	5
	2
	94.18%  

	裂纹蛋
	3
	81
	2
	91.25%

	正常蛋
	5
	1
	104
	96.36%


注：检测结果XXXX

由于在用阈值识别法进行缺陷分割时，将小于50的区域都置为背景，造成了裂纹蛋及污斑蛋的误判；对正常蛋的误判，是由于误将种蛋表面均匀斑点判为脏斑造成的。

今后应对算法作进一步改进和优化，以提高检测准确度。
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图2  基于改进免疫遗传算法的LMBP网络算法流程图
Fig.2  Flow chart of LMBP network based on improved immune GA
注：检测结果，图中XXXX

② 编码方式

遗传算法染色体的编码策略有两种方式[128]：一是根据模式定理建议用尽量少的符号编码(如二进制编码)；二是以数值优化计算的方便和精度为准，采用一个基因一个参数的办法(如十进制编码)，并把相应的基因操作改造成适合十进制操作的方式。

虽然二进制编码有成熟的模式定理，但采用二进制编码在网络学习中有明显的缺点：一是不直观，二进制编码只能用0和1表示参数，每位上的0和1表示的含义不明确；二是精度低，因为实际的连接权值是实数，将它们用二进制数表示编码实际上是用离散值来尽量逼近权、阈值，这就有可能导致因某些实数权值不能被更精确表达而使网络的训练失败；三是运算效率低。
与二进制编码相比，实数编码存在很多的优势。

表2  算法性能比较

Table.2  Comparison  of algorithm performance

	算法
	平均

收敛率(%)
	平均

收敛代数
	平均收敛

速度(s)
	回想

准确率(%)
	检测

准确率(%)

	标准GA-BP
	95.8
	62
	5.8954
	100
	100

	改进免疫GA-LMBP
	98.15
	41
	3.0432
	100
	100


由表3可知，本文提出的改进免疫遗传LMBP神经网络具有较好的收敛性能，检测准确率高。因此改进免疫遗传LMBP神经网络模型是正确。
4  基于机器视觉的种蛋孵化成活性检测

4.1  种蛋孵化成活性特征参数提取
    种蛋筛选机器视觉硬件系统种蛋筛选机器视觉硬件系统种蛋筛选机器视觉硬件系统种蛋筛选机器视觉硬件系统种蛋筛选机器视觉硬件系统。

6  结论

下面是本文的主要研究内容：

(1) 建立了基于机器视觉的种蛋筛选和孵化成活性检测硬件系统，确定了用于图像采集的光照条件。

(2) 对种蛋筛选方法进行了系统研究，提出了基于机器视觉技术的根据种蛋重量、蛋形、种蛋蛋壳表面缺陷和蛋壳颜色进行种蛋孵化前的种蛋筛选即对种蛋外观品质检测的综合指标评价体系。

① 研究了用于种蛋蛋形和蛋壳颜色自动检测的神经网络模型。将混沌思想、免疫算法与遗传算法相结合，提出了一种改进免疫遗传算法，
② 使用本文提出的方法检测结果与实际称量结果间有良好的相关性，过大蛋、正常蛋和过小蛋检测准确率分别达到了97.73%、97.04%和96.51%。

7  展望
为了进一步提高研究的实用化程度，探索更加有效、快速准确的检测方法，今后还应在以下几方面继续开展研究：

(1) 扩大研究对象范围，研究适合更多品种的种蛋品质与孵化成活性以及商品蛋品质检测分级的方法与技术。

(2) 扩展研究领域。
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