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摘  要
随着电力电子器件的发展，PWM电压型逆变器在交流变频调速、UPS、电能质量控制器、轻型直流输电换流器等电力电子装置中得到了越来越广泛的应用。PWM电压型逆变器直流侧所需的理想无脉动直流电压源通常通过整流加上大直流电容滤波获得。大直流滤波电容的使用，给装置带来占用空间大、成本高及严重影响电能质量方面的问题。因此，研究如何减小甚至去除逆变器直流侧电容，以及解决因其产生的低次谐波和相关问题，具有十分重要的理论意义和实用价值。本文在综述了国内外在PWM电压型逆变器及各种抑制谐波PWM技术的基础上，对目前工程中应用最广泛的SPWM电压型逆变器的主电路及谐波消除调制技术和相关问题进行了深入研究。

关键词：PWM逆变器；直流电容；调制波重构SPWM；六脉动直流电压



【中文摘要及关键词说明】
1. 摘要又称内容提要，它应以浓缩的形式概括研究课题的内容、方法和观点，以及取得的成果和结论，应能反映整个内容的精华。中外文摘要以300－500字为宜，要独立成文，选词用语要避免与全文尤其是前言和结论部分雷同。
2. “摘要”标题二字为小二号、黑体不加粗、居中排版，两字中间空2格；段前设置0.5行；段后设置1行。
3. 正文缩进二字书写，采用小四号、宋体、不加粗形式，行间距为1.5倍行距。
4. 摘要内容后空一行顶格打印“关键词：”（小四号黑体字），其后为各关键词（小四号宋体字），各关键词之间用逗号分开，最后一个关键词后面无标点符号。关键词一般以3—5个为宜。











【关于页眉、页脚的说明】
1. 页眉设置采用：单线0.5磅；上面用小五号宋体不加粗书写“东北电力大学本科毕业设计论文”，文字居中排版，奇偶页页眉一致。
2. 页脚设置要求：中英文摘要、目录要求单独编排页脚编号，采用“Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、……”编号形式；第1章绪论开始采用“1、2、3、……”数字编号形式，直至最后一页统一排序。数字编号均采用小五号宋体不加粗形式。
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【目录自动生成方法】
在目录处点击鼠标右键，选择“更新域”，弹出对话框后，选择“更新整个目录”，即可完成目录的自动生成。

【目录说明】
1. 标题“目录”二字中间空两个格，其余格式与中文摘要标题相同。
2. 目录要求列出三级标题，第一级和第二级标题顶格书写，采用小四黑体不加粗形式；第三级标题缩进二个汉字字符书写，采用小四宋体不加粗形式；行距采用1.5倍。
3. 目录最好采用“自动生成的目录”的方法，具体步骤见下面提示。

[bookmark: _Toc513565523][bookmark: _Toc513565026][bookmark: _Toc168739335][bookmark: _Toc17272][bookmark: _Toc41187110][bookmark: _Toc40586368][bookmark: _Toc38443907][bookmark: _Toc41187111][bookmark: _Toc38443908][bookmark: _Toc40586369][bookmark: _Toc168739336][bookmark: _Toc21010][bookmark: _Toc513565027][bookmark: _Toc513565524]第1章  绪  论（小二黑体不加粗，居中，章号与题名之间空两格，行距均为1.5倍行距。）
1.1  课题背景及研究的意义（三号黑体不加粗，左对齐，标号与题目之间空两格，行距均为1.5倍行距。）
[bookmark: _Toc168739337][bookmark: _Toc27826][bookmark: _Toc40586370][bookmark: _Toc41187112]1.1.1  课题背景（四号宋体加粗，左对齐，标号与题目之间空两格，行距均为1.5倍行距。）
50年代末晶闸管标志着电力电子半导体期间的开端。电力电子器件经历了40多年的发展历程[1,2]，特别是近30多年内更是得到了迅猛的发展[3，4]。以Th(SCR)为代表的半控型器件是第一代电力电子器件[5]，其主要用于可控整流装置，若用于可控的逆变器，因其无法自行关断，须配置强迫换流电路，致使装置复杂化。70年代中期，相继研制成功的电流控制型的双极性晶体管(Bipolar Junction Transistor——BJT)、门极可关断晶闸管(Gate Turn-off Thyristor——GTO)以及电压控制型的电力场效应晶体管(Power MOS Field-effect Transistor——P-MOSFET)等全控型器件被称为第二代电力电子器件[6]（小四号宋体，两端对齐，1.5倍行距）
[bookmark: _Toc168739338][bookmark: _Toc41187113][bookmark: _Toc3707][bookmark: _Toc40586371]1.1.2  课题研究的意义
由于PWM逆变器的广泛应用及谐波会产生上述的诸多危害，因此必须对PWM逆变器的主电路及其谐波抑制技术进行研究。
[bookmark: _Toc38443911][bookmark: _Toc41187114][bookmark: _Toc40586372][bookmark: _Toc17744][bookmark: _Toc168739339]1.2  PWM逆变器研究现状
所谓逆变器，是指整流(又称顺变)器的逆向变换装置。作为现代电力电子技术中最基本装置之一的PWM电压型逆变器是随着器件和控制技术的发展而不断发展起来的，采用PWM逆变技术的目的是为了获得不同或变化形式的电能。早期的半导体器件是普通的晶闸管半控型器件，其开关频率很低，逆变输出的交流电压的波形基本上是方波型。
[bookmark: _Toc168739340][bookmark: _Toc41187121][bookmark: _Toc40586379][bookmark: _Toc38443918][bookmark: _Toc14513]1.3  本文完成的主要工作【必有内容】
综上所述，为了进一步提高应用最为广泛的SPWM电压型逆变器的性能，获得良好的经济和社会效益，必须对其主电路及谐波消除调制技术进行研究，解决SPWM逆变器主电路及谐波等问题。
本文所要完成的主要内容包括以下几个方面：
（1） 传统SPWM电压型逆变器为减……
（2） 传统的SPWM……
（3） 对本文所提……
（4） 本文运用……
[bookmark: _Toc4514]
第2章  PWM逆变器工作原理【大论文正文书写要求】
1. 正文中任何部分不得打印到页边距之外，稿纸不得随意接长或截短。
2. 正文内容为小四号字体不加粗，1.5倍行距，首行缩进二个字；
3. 公式应另起一行写在稿纸中央，一行写不完的长公式，最好在等号处转行，如做不到这点，在数学符号(如“+”、“-”号)处转行，数学符号应写在转行后的行首。公式的编号用圆括号括起放在公式右边行末，在公式和编号之间不加虚线；公式序号按章节顺序编号；重复引用的公式不得另编新序号。示例见2.1.1。
4. 表格按章节顺序编号，表号、表题应放在表格上方，表号、表题及表中用到文字应较正文小一号，采用五号宋体。示例见2.1.1。
5. 每幅插图应有图号和图题，按章节顺序编号，图中坐标应标注单位，图号、图题应放在图的下方，图号、图题及图中涉及的文字字号应较正文小一号，采用五号宋体。由若干分图组成的插图，分图用a,b,c…标序，分图的图名以及图中各种代号的意义，以图注形式写在图题下方，先写分图名，另起行后写代号的意义。示例见2.1.1。


2.1  二级标题
2.1.1三级标题
正文中的公式。采用公式编辑器进行编辑。

                           (2-1)


其中， ( i=1,2,…,n，j=1,2,…,m)表示IMF的离散点的幅值，为信号采样点的数目。
（公式中涉及的字母所代表的物理量要全部指明。右对齐，符号大小在公式编辑器中尺寸栏中的“define”下的“full”项选12，其他默认）
正文中的图。（图题在图的下方，居中，图题文字为五号宋体，图中文字为小五号）
















图2-1功率波动的概率密度分布曲线图   图2-2 功率波动的概率密度分布曲线拟合图
正文中的表。（采用三线表，表题为五号宋体，表中为小五宋体。表题在表上方，居中）
                       表2-1  三种流型各模态能量特征表
	流型
	IMF1
	IMF2
	IMF3
	IMF4
	IMF5
	IMF6
	IMF7
	IMF8

	A
	.5284
	.3418
	.0550
	.0449
	.0175
	.0026
	.0039
	.0058

	A
	.5326
	.3406
	.0571
	.0423
	.0155
	.0024
	.0036
	.0059

	B
	.4580
	.3080
	.0914
	.0623
	.0312
	.0323
	.0096
	.0082

	B
	.4542
	.3160
	.0919
	.0646
	.0345
	.0226
	.0068
	.0095

	C
	.5782
	.2105
	.1041
	.0439
	.0476
	.0053
	.0077
	.0028

	C
	.5762
	.2155
	.1006
	.0421
	.0502
	.0043
	.0087
	.0034


注：A代表水包油分散流；B代表油水混状流；C代表油包水分散流
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结  论
PWM逆变器的应用已遍及各个工业领域，其整流侧大直流电容所带来的负面效应日益受到重视。研究如何尽量减小甚至去掉它以及由此所带来的谐波和相关问题及其解决方法具有十分重要的理论意义和实用价值。本文在综述了国内外对PWM逆变器及其谐波消除研究现状的基础上，对目前工程中应用最广泛的SPWM电压型逆变器的主电路及其谐波消除调制技术等基本问题进行了深入研究。
论文的主要工作如下。
（1） 提出了……。
（2） 对……。
（3） 运用数学傅立叶级数理论。
【说明】
1. 结论要单起一页，不按章编号，“结论”二字中间空两格。
2. 一般在500-800字为宜。
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致  谢
【说明】
致谢应以简短的文字对课题研究与论文撰写过程中曾直接给予帮助的人员(例如指导教师、答疑教师及其他人员)表示自已的谢意，这不仅是一种礼貌，也是对他人劳动的尊重，是治学者应有的思想作风。
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