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天津市高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：互换性与测量基础                             课程代码：01952
第一部分  课程性质与目标

一、课程性质与特点

《互换性与测量技术基础》是高等教育自学考试机械制造及自动化专业的一门重要基础课程。它包含几何量公差选用和检测两方面内容，与机械设计、机械制造及产品质量控制密切相关，是机械工程技术人员和管理人员必须掌握的一门综合性应用技术基础课程。

通过本课程的学习，考生应掌握公差在机械设计、制造中的应用、几何量测量的基础知识、常用计量器具的基本操作技能；注重理论联系实际，满足现代制造业对学生的基本要求。

二、课程目标与基本要求

本课程的目标和任务是使学生通过本课程的自学、实践训练和辅导、考试，掌握标准化和工程实际应用的有机结合，为以后的工作打下坚实的基础。

课程基本要求如下：（本大纲依据本课程教材：公差配合与测量技术)

1 建立互换性、标准化、测量的基本概念，确切地了解有关标准的基本术语及其定义，了解其内容和特点。

2 掌握公差与配合选用的原则和方法，并能运用所学知识解决实际问题。

3 能熟练查阅公差手册和公差国家标准，能读懂图纸中的标注及正确标注技术要求。

4 掌握常用标准件—滚动轴承、螺纹、键、花键、圆锥和角度、齿轮传动的公差与配合标准。

5掌握几何参数测量的基本原理、方法和基本技能，并具有正确使用通用计量器具以及数据处理的能力。

三、与本专业其它课程的关系

本课程是在学习了机械制图、机械原理、金属工艺学等课程后开设的一门技术基础课，通过本课程的学习使考生掌握几何量公差选用和检测两方面内容，以适应工作的需要。

第二部分  考核内容与考核目标
第1章 绪论

一、学习的目的与要求

通过本章的学习，了解互换性的基本概念、互换性发展历程及互换性的意义，掌握标准化和互换性的关系
二、考核知识点与考核目标

（一）标准化（重点）

识记：公差的标准化。

理解：标准化过程中所应用的优先数和优先数系。

（二）互换性（次重点）

识记：互换性的含义和分类及互换性生产的实现。

（三）互换性的技术经济意义（一般）

      识记：互换性在设计、制造、使用、维修方面的使用意义。

第2章 圆柱体结合的极限与配合

一、学习的目的与要求

通过本章的学习，掌握极限配合的专业基础知识和相关国家标准。

二、考核知识点与考核目标

（一）极限与配合的基本术语和定义（次重点）

识记：极限与配合的基本术语和定义。

理解：极限偏差与尺寸公差的含义和区别；间隙配合、过渡配合、过盈配合的含义、公差带图、极限间隙、极限过盈、配合公差的计算。

（二）极限与配合国家标准（重点）

识记：配合制，标准公差，基本偏差系列，公差带与配合在图样上的标注，一般常用和优先的公差带与配合，线性尺寸的一般公差。

理解：公差等级，孔、轴基本偏差代号的规定及构成的规律（间隙配合、过渡配合、过盈配合），熟练查表确定公差数值和孔、轴的基本偏差数值。

应用：公差带与配合在图样上的标注，标准规定的一般常用和优先的公差带与配合。

（三）极限与配合的选择（一般）

      识记：公差与配合的选择原则：基准制的选择、公差等级的选择和配合种类的选择。
      理解：各类常用配合的特征及应用，初步理解根据选择原则，通过类比法解决工程实际问题。

第3章 测量技术基础

一、学习的目的与要求

通过本章的学习，掌握测量的意义和作用。

二、考核知识点与考核目标
（一）测量技术的基本概念（次重点）

识记：测量技术的概念、测量要素和检测，量块的精度等级。

理解：测量过程的四要素，量块的特性与使用、量块的组合原则。

（二）计量器具与测量方法（重点）

识记：计量器具分类和基本度量指标，，测量方法分类，常用测量器具（游标卡尺、千分尺）的读数方法，测量误差的概念与产生的原因，测量精度的几个概念，光滑工件尺寸的检测。

理解：掌握常用测量器具的读数方法，验收极限和安全裕度确定和计算。

（三）测量误差的分类及处理方法（一般）

      识记：测量误差的分类及特性

第4章 形状和位置公差

一、学习的目的与要求

通过本章的学习，根据零件性能要求合理的选用形位公差项目，会标注并能读懂图纸上的标注。

二、考核知识点与考核目标
（一）概述（重点）

识记：形位公差的研究对象，形位公差项目与符号，形位公差的标注，形位误差的评定原则—最小条件，基准。

理解：掌握形位公差的意义和特征，国家标准关于形位公差项目标注的规定

应用：能解释图示中各项形位公差标注的意义（包括：形位公差项目名称、被测要素、基准要素、公差带形状、方向、位置）；形位公差标注改错；能根据技术要求将各项形位公差要求标注在图样上。

（二）形位公差、公差原则与公差要求（次重点）

识记：形状公差和形状公差带；位置公差（定向公差、定位公差、跳动公差）和位置公差带；公差原则的有关术语及定义；独立原则、相关要求（包容要求、最大实体要求）及它们的应用。

理解：掌握形位公差和形位公差带的定义，体外作用尺寸、实体实效状态和实体实效尺寸、最大实体边界和最大实体实效边界的定义和计算。独立原则、相关要求（包容要求和最大实体要求）的标注区别及合格条件。

应用：根据图纸中标注的形位公差和独立原则、相关要求，应用公差原则，判断零件是否合格。

 （三）形状、位置误差的检测原则和形位公差的选用（一般）

       识记：形位误差的检测原则。

       应用：一般掌握形位公差的选用，形位公差特征项目的选择、形位公差等级的选择、公差原则的选择。

第5章 表面粗糙度及检测

一、学习的目的与要求

通过本章的学习，掌握表面粗糙度评定参数和选用，表面粗糙度标注的规定，并能正确标注。

二、考核知识点与考核目标

（一）表面粗糙度的评定（重点）

识记：主要的术语和定义，表面粗糙度的评定参数及国家标准，表面粗糙度的大小对零件使用性能的影响。

理解：掌握表面粗糙度的主要术语，掌握高度特征参数（包括符号）、间距特征、形状特征参数（包括符号）的定义和应用。

（二）表面粗糙度的符号、标注和选用（次重点）

识记：表面粗糙度符号、代号的规定，表面粗糙度代号在图样上的标注，表面粗糙度参数的选用。

应用：会将表面粗糙度代号标注在图样上及对标注的解释，表面粗糙度参数的选用原则应考虑的各种情况。

（三）表面粗糙度的测量（一般）

识记：表面粗糙度常用的检测方法。

第6章 光滑极限量规

一、学习的目的与要求

通过本章的学习，了解光滑极限量规的分类和使用方法，掌握工作量规的设计计算。

二、考核知识点与考核目标

（一）量规的分类和使用（重点）

识记：塞规、环（卡）规，量规的分类及工作量规的公差带。

应用：掌握塞规、环（卡）规的定义，了解工作量规、验收量规、校对量规的功能和使用，掌握工作量规的公差带。

（二）量规设计的原则及其结构和工作量规的设计计算（次重点）

识记：量规的结构形状对检验的影响，根据量规的公差带对工作量规进行设计计算，计算孔用塞规的通规、止规的上下极限偏差，轴用环（卡）规的通规、止规的上下极限偏差。

应用：量规的设计计算。

第7章 其他常用零件的检测

一、学习的目的与要求

通过本章学习，掌握常用零件：滚动轴承、键与花键、圆锥和角度、螺纹、圆柱齿轮的公差与配合及其检测。

二、考核知识点与考核目标
（一）滚动轴承的公差与配合（重点）

识记：滚动轴承的精度等级，滚动轴承内、外径的公差带及其特点。

理解：掌握滚动轴承与轴、外壳孔配合的选择，包括轴承承受的负荷类型、负荷的大小、轴承的尺寸大小、轴承的游隙大小、工作温度、旋转精度和旋转速度等因素对轴承配合的影响。了解配合表面及端面的形位公差和表面粗糙度。

（二）键与花键的公差与配合（重点）

识记：掌握平键连接的基准制，平键连接的三组配合及应用；了解平键连接的形位公差与表面粗糙度。掌握矩形花键定心方式、基准制，矩形花键的公差与配合；了解矩形花键的形位公差和表面粗糙度。

应用：键槽尺寸和公差的图样标注。矩形花键的图样标注（位置度、对称度、表面粗糙度），会解释矩形花键标注的含义。

（三）圆锥和角度的公差与配合（次重点）

      识记：圆锥配合的基本参数，锥度、锥角系列和圆锥公差，圆锥配合，角度公差。
      理解：掌握圆锥公差的基本参数、公差项目、圆锥公差的给定方法及标注。了解圆锥配合的种类，角度注出公差。

（四）螺纹结合的公差与配合（重点）

      识记：普通螺纹的主要几何参数及几何参数误差对螺纹互换性的影响，螺距累积误差、牙型半角误差、中径误差对螺纹互换性的影响，保证普通螺纹互换性的条件，普通螺纹作用中径的概念。

      理解：掌握普通螺纹的公差与配合，普通螺纹的标记，普通螺纹作用中径的计算和互换性条件的判断。

      应用：普通螺纹中径、顶径的公差、基本偏差的查表和中径、顶径极限尺寸的计算；普通螺纹作用中径的计算，螺纹合格性的判断。会解释普通螺纹标记的含义。

（五）圆柱齿轮传动精度与检测（一般）

      识记：齿轮传动的使用要求，齿轮精度的评定指标及检测，齿轮副和齿坯的精度，渐开线圆柱齿轮精度标准及其应用。

      理解：掌握齿轮精度的评定指标：影响齿轮传动准确性的偏差及检测、影响齿轮传动平稳性的偏差及检测、影响齿轮载荷分布均匀性的偏差及检测、齿侧间隙及其检验项目。了解齿轮副的精度和接触斑点。掌握渐开线圆柱齿轮精度标准及其应用，齿轮精度等级、最小侧隙和齿厚偏差的确定，齿轮在图样上的标注。

      应用：单个齿轮、齿轮副评定指标的应用；齿轮副侧隙的作用及齿侧间隙的获得和检验项目（齿厚极限偏差和公法线平均长度极限偏差）；齿轮在图样上的标注。
第三部分  有关说明与实施要求

一、考核目标的能力层次表述

本大纲在考核目标中按照“识记”、“理解”、“应用”等三个能力层次规定考生应达到的能力层次要求，各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：

识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述。

理解：在了解的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法与技能，并把握上述内容的区别和联系。

应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法与技能，分析和解决有关的理论和实际问题，并能够运用多个知识点进行综合分析、设计，解决问题。

二、教材

指定教材：《公差配合与测量技术》 陈德林 朱跃峰主编 北京理工大学出版社 2010年第一版

参考教材：《互换性与测量技术习题集（参考）》陈秀娟主编 北京理工大学出版社 2009年第一版

三、自学方法指导

1、在开始学习指定教材每一章之前，应先阅读大纲中有关这一章考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，使阅读教材有的放矢。

2、阅读教材时，要仔细阅读逐句推敲，深刻理解基本概念、基本理论，牢固把握基本方法。

3、自学过程中坚持做好读书笔记，做到有归纳、有总结、有理解。突出重点并涵盖全部内容。

4、完成书后作业和适当的辅导练习以理解和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题的能力。在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容。

四、对社会助学的要求

1、 应熟知考试大纲对课程提出的目标总要求和各章的知识点。

2、 应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻体会与理解各知识点的考核目标。

3、 辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不随意增减内容，以免与大纲脱节。

4、 辅导时，应对学习方法进行辅导，宜“提倡认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通”的方法。

5、 辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。

6、 注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。

7、 辅导时协助考生理解知识点的能力层次，不可将试题难易与能力层次直接挂钩。

8、 助学学时：本课程共4学分，建议总学时72学时，课时分配如下：

	章次
	内      容
	学时

	第一章
	绪论
	2

	第二章
	圆柱结合的极限与配合
	16

	第三章
	测量技术基础
	7

	第四章
	形状和位置公差
	20

	第五章
	表面粗糙度及检测
	5

	第六章
	光滑极限量规
	5

	第七章
	其他常用零件的检测
	17

	总计
	72


五、关于命题考试的若干规定

1、 本大纲所提到的考核内容和考核目标都是考核内容。试题覆盖到章，适当突出重点。

2、 试卷中试题比例一般为“识记”占20%、“理解”占35%、“应用”占45%。

3、 反映不同难易度的试题分数比例一般为易占20%、较易占30%、较难占30%、难占20%。

4、 每份试卷中各类考核点所占比例约为重点65%，次重点25%，一般10%。

5、 试题类型一般为：填空题、选择题、判断题、画图、标注题、计算题、简答题、改错题等。

6、 考试采用闭卷笔试，考试时间150分钟，采用百分制评分，60分合格。
六、题型示例

（一）填空

  1、ES＜ei的配合属于            配合；

（二）选择题（略）

（三）判断题

  1、判断题（正确的打√，错误的打×）

  ①（  ） 齿轮副的接触斑点是评定齿轮副载荷分布均匀性的综合指标；

（四）计算题

1、计算下列配合的极限间隙或极限过盈以及配合公差，指出各属于哪一类配合，并绘出其配合的公差带图。
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（五）简答题

    1、什么是测量误差?测量误差有哪两种表示方法？

（六）改错题

  1、指出图1中的标注错误，在图2中进行正确的标注。（要求：不改变形位公差的项目符号及被测要素）
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（七）将下列要求标注在下图上
   1、
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mm公共轴线的圆跳动公差为0.015mm；表面粗糙度Ra允许值0.8μm；
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（八）画图题（略）
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