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互换性与测量技术基础自学考试大纲
浙江省教育考试院

二ＯＯ八年七月

自学用书：《互换性与测量技术》，周文玲主编，机械工业出版社，第一版
参考用书：互换性与测量技术基础，王伯平主编，机械工业出版社，2004.4第2版
一、课程性质与设置目的要求
《互换性与测量技术》课程是全国高等教育自学考试学机电类专业的必考课程。互换性是机械制造、仪器仪表和其他许多工业生产中产品设计和制造的重要原则，是高等工科院校机电类本专科学生必修的专业基础课。《互换性与测量技术》以互换性和技术测量为主要内容，以高等工科院校机电类本专科学生为讲授对象，是集理论性与应用性为一体的一门学科。
《互换性与测量技术》教材内容主要分三大部分。以尺寸公差与配合、形状和位置公差及表面粗糙度来研究零件的设计、制造精度；测量技术研究加工零件精度的检测方法；最后是这二部分理论在典型零件中的应用。全书系统地阐述了相关理论及其在典型零件中的应用，具有完整的系统性。在自学考试命题中应充分体现本课程的性质和特点。
设置本课程的目的是：使自学应考者在通过学习互换性与测量技术的基本理论，获得互换性、标准化与测量技术方面的基础知识，在公差配合选择与测量方案制定方面进行能力培养和技能训练，为后续专业课程的学习和今后从事工程实际工作和科学研究打下基础。

学习本课程的要求是：自学应考者通过本课程的学习，要求对尺寸公差、形状和位置公差、表面粗糙度、滚动轴承的互换性、螺纹、键、花键结合的互换性、圆锥和角度公差、圆柱齿轮的互换性等国家标准有比较深刻的认识，并能结合实际问题灵活应用。同时掌握上述主要几何量的测量方法，培养几何量测量的基本技能。
二、考核目标
第1章  绪论

1．学习目的和要求

    通过本章学习，掌握互换性与公差、优先数的基本概念，了解互换性的技术经济意义、标准化与互换性的发展历史，并对互换性与测量技术基础的研究内容及方法有一个大致的了解。
2．考核知识点

①互换性的概念与种类

②公差及误差的基本概念

③标准及标准化的概念

④优先数和优先数系的概念
3．考核要求

①识记：互换性、公差、标准及标准化的概念。

②理解：公差及误差的区别与联系。

③应用：优先数系会计算。
第2章  尺寸极限与配合
1．学习目的和要求

    通过本章学习，掌握标准公差系列与基本偏差系列的定义，学会公差与配合的选用，了解公差与配合的术语及定义，并对大、小尺寸段的公差与配合，未注公差尺寸的极限偏差有一个大致的了解。
2．考核知识点

① 有关“尺寸、公差与偏差、配合”的术语及定义
② 标准公差系列、轴与孔的基本偏差系列

③ 公差与配合的选用：一般、常用、优先公差带与配合，公差与配合的选用（基准制、公差等级、配合）

④ 大、小尺寸段的公差与配合、未注公差尺寸的极限偏差
3．考核要求

①识记：尺寸、极限尺寸、最大实体尺寸、偏差、公差带、配合、配合公差、间隙与过盈、公差等级、基本偏差及其系列的大致位置分布、基孔（轴）制等概念。
②理解：孔与轴广义性；标准公差等级的制定规则；孔的基本偏差的制定规则。
③应用：掌握公差、基本偏差的查表；会画配合公差带图并计算出配合间隙量；极限与配合的选用方法。
第3章 形状和位置公差及其检测
1．学习目的和要求

    通过本章学习，全面掌握形位公差含义、选择及其检测方法，深刻领会公差原则的意义。
2．考核知识点

①形位公差含义及其表示方法
②公差原则
③形位公差的选择

④形位公差的检测、评定
3．考核要求

①识记：形状和位置误差对零件使用性能的影响；几何要素、形位公差符号及其标注法；评定形位误差的准则；基准、作用尺寸、最大（小）实体实效状态、理想边界等概念；独立原则、包容原则和最大实体原则的内容。
②理解：形位误差的评定准则；三个公差原则。
③应用：形位公差及基准的标注方法；应用公差原则来判别实际零件的合格性。
第4章 测量技术基础

1．学习目的和要求

    通过本章学习，了解量值传递、测量的基本概念及常用长度计量仪器原理；掌握测量误差的概念及数据处理方法，并对测量误差产生的原因及其减少措施有所了解。
2．考核知识点

①测量的基本概念与量块的使用
②计量器具与测量方法的分类及常用术语

③量规与光滑工件尺寸的检测

④测量误差及数据处理

3．考核要求

①识记：测量的基本概念、基本测量原则、量块精度等级、测量方法分类、量规的分类、测量误差的分类。
②理解：量规的作用；测量精度的三个概念。 

③应用：量块的应用；验收极限计算；量规公差带及其尺寸计算。
第5章  表面粗糙度

1．学习目的和要求

    通过本章学习，掌握表面粗糙度评定参数的内容及参数值的选择，了解表面粗糙度符号及标注法。
2．考核知识点

①表面粗糙度的含义及对零件使用性能的影响

②表面粗糙度评定基准、评定参数

③表面粗糙度参数值及其选用

④表面粗糙度的标注方法

⑤表面粗糙度的测量

3．考核要求

①识记：取样长度、表面粗糙度评定参数、表面粗糙度测量方法。
②理解：表面粗糙度评定基准及评定参数

③应用：表面粗糙度的标注方法。
第6章  几种常用标准件的互换性

1．学习目的和要求

    通过本章学习，了解滚动轴承精度等级的概念及键、花键、螺纹的几何参数的含义，掌握滚动轴承内外径公差带及其特点、公差原则在这些零件几何参数上的应用，并掌握它们的表示法、几何参数的检测方法等，同时对滚动轴承与轴和壳体孔的配合及选用有所了解。
2．考核知识点

①滚动轴承的精度以及轴承与轴和壳体孔的配合问题
②键、花键结合的互换性及其在图样上的标注、几何参数检测
③螺纹结合的互换性及几何参数检测
3．考核要求

①识记：滚动轴承的精度等级、键与花键联结的种类和用途、花键联结的定心方式、键与花键及螺纹标记法。
②理解：滚动轴承内径与外径的公差带及其特点；螺纹几何参数对其互换性的影响。
③应用：滚动轴承与轴和壳体孔的配合及选用；键、花键结合在图样上的标注；螺纹的测量方法。
第7章 圆锥配合的互换性
1．学习目的和要求

    通过本章学习，了解圆锥结合面的几何参数；掌握公差原则在圆锥结合零件几何参数上的应用，并掌握圆锥配合的几何参数检测方法等。
2．考核知识点

①圆锥配合的基本知识

②圆锥配合公差及其选用
③圆锥的检测

3．考核要求

①识记：圆锥配合的特点、圆锥配合的基本参数、圆锥公差项目、圆锥检测方法。
②理解：圆锥几何参数误差对互换性的影响。
③应用：圆锥公差的选用；圆锥的检测。
第8章 渐开线圆柱齿轮传动的互换性

1．学习目的和要求

    通过本章学习，了解机器对齿轮传动精度的要求；掌握齿轮加工误差、齿轮误差项目及渐开线圆柱齿轮的标记。
2．考核知识点

①齿轮传动的使用要求及齿轮加工误差

②齿轮误差分析及评定参数

③齿轮副的误差项目及其评定参数

④渐开线圆柱齿轮精度标准及其应用

3．考核要求

①识记：齿轮传动的基本要求、齿轮的主要加工误差、圆柱齿轮及齿轮副的误差项目、齿轮的标注。
②理解：圆柱齿轮及齿轮副的误差分析。 

③应用：齿轮误差测量；齿轮的正确选用及其标注。
第9章 尺寸链（本章节不做考试要求）
第10章 典型技术测量实验（本章节不做考试要求）
三、题型举例(考试大纲中题型举例仅作参考，实际命题时不受此限)
（一）单项选择题（在备选答案中只有一个是正确的，将其选出并把它的题号写在题后括号内）   

1、孔的最大实体尺寸是                                                   (   )

 A．最大极限尺寸  B．最小极限尺寸  C．基本尺寸

参考答案：B
（二）填空题       
1、向心轴承的公差等级分为         五级，其中最低的是     级。
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参考答案： 0、6、5、4、2；0。

（三）简答题       

1、简述公差与误差的区别与联系。

参考答案：公差是允许几何参数的变动量，而误差是实际零件的几何参数与理想的差值。公差是个变动范围，是正值，误差有时可正可负。误差要在公差范围内，零件才是合格的。
（四）改错题       
1、指出图中各形位公差项目的标注方法的错误，并分析各要素的形位公差的公差值的标注是否合理？（不增减公差项目）








参考答案：圆度公差是在同一正截面上，半径差为公差值0.02的两同心圆之间的区域。是形状公差，与基准无关。所以，指向箭头应与轴线垂直，去掉基准A框，0.02前的“Φ”去掉。如下图所示：







（五）判别题       
1、如图所示，若某一零件实测的外径为Φ19.96，其轴线的直线度误差为Φ0.02mm，试判断是否合格，并说明理由。
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参考答案：根据包容要求的公差原则，有：

①实际要素的体外作用尺寸不得超出最大实体尺寸。本题的体外作用尺寸为Φ19.98，未超出最大实体尺寸Φ20，满足此条件。
②要素的局部尺寸不得超出最小实体尺寸。本题的局部尺寸为Φ19.96，超出了最小实体尺寸Φ19.97，不满足此条件。

    因此，此实际零件为不合格品。
（六）计算题       
1、查表确定Φ20K7/h6孔、轴极限偏差及配合间隙或过盈，绘出其尺寸公差带图。
	基本尺寸
	标准公差/μm
	基本偏差/μm

	
	IT6
	IT7
	K

	18～30
	13
	21
	-2+Δ


参考答案：
对于轴h6，es=0，ei=es-IT6=-13μm

对于孔K7，ES=-2+Δ，且Δ=IT7-IT6=21-13=8，

则              ES=-2+8=+6（μm）

                EI=ES-IT7=+6-21=-15（μm）

     最大间隙和最大过盈量为：                               
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=ES-ei=+6-（-13）=19（μm）
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=EI-es=-15-0=-15（μm）

四、考试时间：150分钟
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