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自学用书：土木工程结构试验与检测 ，刘明主编，高等教育出版社2021年第二版
一、 课程性质与设置目的要求

《土木工程试验》课程是全国高等教育自学考试土木工程专业的必考课程。是土木工程专业及其相关专业必修的一门专业技术课程。其主要任务是在试验研究对象上应用科学的试验组织程序，使用仪器设备为工具，利用各种实验为手段，在荷载或其他因素作用下,通过对结构物受作用后的性能进行观测和对测量参数（如位移、应力、振幅、频率……等）进行分析，从强度、刚度和抗裂性以及结构实际破坏形态来判明结构的实际工作性能，从而对结构物的工作性能作出评价；对结构物的承载能力作出正确估计；确定结构对使用要求的符合程度；为验证和发展结构的计算理论提供可靠的依据。

《土木工程试验》教材内容共分16章，内容包括结构试验设计、加载设备与试验装置、量测仪器与数据采集系统、静力试验、动力试验、结构检测、地基及桩基础检测、桥梁结构试验与检测、路基路面现场检测等。主要需掌握的内容为结构试验的分类及其发展概况，结构试验的设计方法与步骤，荷载的选取方法，测点的布置，加载制度的制定，动力试验的测试方法与内容，以及现场检测技术等基础内容，掌握工程试验的基本理论知识及试验指导技术。全书在系统探讨相关理论的同时突出了操作的实用性，在自学考试命题中应充分体现本课程的性质和特点。

设置本课程的目的是；

（1）知识：掌握土木工程专业领域内基础核心知识——结构试验的基本理论和基本知识，学会土木工程领域中基本的试验方法与技能，及时发现和解决工程实际问题；

（2）能力：培养学生发现、分析和解决问题的实践动手能力——对基本构件具有设计计算和试验的能力，并结合工程实际，结合规范要求；

（3）素质：培养综合素质——通过对混凝土或钢结构基本构件试验试验，理论联系实际，逐步养成追求卓越和不怕艰苦的思想品质。

学习本课程的要求是；自学应考者应紧密联系我国建筑工程建设的实际情况，全面掌握文书学的基础理论、基本知识与相关技能，通过本课程的学习，可为今后学业深造，社会工程实际接轨打下坚实的基础。
二、考核内容及目标
第1章 绪论
一、学习目的和要求    

通过本章的学习, 掌握土木工程试验的研究内容，目的，步骤、分类、发展过程及发展趋势，掌握各分类的区别与特点, 明确学习该课程的重要性。

二、考核知识点

（一）土木工程试验目的
（二）不同的分类试验
（三）试验方案

（四）结构检测
（五）土木工程试验发展趋势
三、考核目标要求     

（一）土木工程试验目的

1．识记：（1）定义概念；（2）目的。

2．领会：试验如何得出相应的结论。

（2） 不同的试验分类 

1．识记：（1）各分类试验的定义；（2）各分类试验的区别。

2．领会：各分类试验的优缺点。

3．应用；结合实例，判断正误。
（三）试验方案

1．识记：各分类试验的定义。

（四）结构检测

1．识记：结构检测的定义与内容。
（五）土木工程试验发展趋势

1．识记：土木工程试验发展趋势。
第2章 加载方法与试验装置
一、学习目的和要求    

通过本章的学习, 掌握加载方法：重力加载法（直接法和杠杆加载）、液压加载法、惯性力加载法、机械力加载法、气压加载法、电磁加载法、人激振动加载法和环境随机振动激振法等知识，在选择试验方案时能熟练应用。

二、考核知识点

（一）各类加载法
（二）支座、支墩的设计
（三）试验台座的方案
三、考核目标要求     

（一）各类加载法
 1．识记：（1）重力加载法（直接法和杠杆加载）、液压加载法、惯性力加载法、机械力加载法、气压加载法、电磁加载法、人激振动加载法和环境随机振动激振法；（2）各加载法的原理。

2．领会：各加载法的优缺点。

3．应用；结合现场实例，综合应用加载法。
（二）支座、支墩的设计 

1．识记：分配梁的布置方法。

3．应用；结合实例，设计支座与支墩。
（三）加载装置与试验台座

1．识记：（1）竖向荷载的各类加载装置；（2）水平加载的装置；（3）试验台座的种类。

2．领会：槽式试验台座与箱式试验台座的优缺点。

3．应用；根据现场条件进行加载装置的设计。
第3章 量测仪器与测量方法
一、学习目的和要求    

通过本章的学习, 掌握各类测试设备的工作原理，各种类型的分类，哪些设备？理解电测法检测应变技术，温度补偿技术；了解裂缝观测的设备原理、对应的技术规范。培养工程意识，了解试验设备选择的不唯一性，理解如何做到“更合理”时应考虑的因素，理解按《规范》设计和工程创新之间的关系；追求“精益求精”。

二、考核知识点

（一）结构试验对设备的要求与基本参数
（二）应变测量传感器（惠斯登电桥桥路）
（三）其他传感器（应变测量、位移测量、力值测量、裂缝观测要求、测振传感器等）
（四）数据采集系统
三、考核目标要求     

（一）结构试验对设备的分类

1．识记：设备分类。

（二）应变测量传感器（惠斯登电桥桥路）

1．识记：（1）传感器的定义；（2）电子应变计的工作原理；（2）惠斯登电桥的原理。

2．领会：（1）应变测量的理论依据；（2）全桥、半桥和1/4桥的区别；（3）温度补偿技术。

3．应用；结合现场贴片情况，绘制惠斯登电桥，得出相应的结果。
（三）其他传感器（应变测量、位移测量、力值测量、裂缝观测要求、测振传感器等）

1．识记：应变测量、位移测量、力值测量、裂缝观测要求、测振传感器对应的仪器设备。

2．领会：（1）其他应变测量的优缺点；（2）裂缝观察的要求；（3）测振传感器的工作原理。

3．应用；结合现场情况，挑选相应的仪器设备。

（四）数据采集系统

1．识记：数据采集系统的组成。
2．领会：数据采集系统的的优点。
第4章 数据处理与分析
一、学习目的和要求    

通过本章的学习, 掌握数据处理内容与步骤，数据的处理，误差分析已经数据的表达。逐步培养工程数据处理的严谨性。

二、考核知识点

（一）数据整理与处理
（二）误差分析
（三）数据的表达
三、考核目标要求     

（一）数据整理与处理

1．识记：数据整理与处理步骤。

2．领会：（1）试验数据的修约与换算；（2静力试验数据处理；（3）动力试验数据处理。

3．应用；异常数据的判断与处理
（二）误差分析 

1．识记：（1）误差的定义；（2）误差的分类。

（三）数据的表达

1．识记：数据表达形式。

第5章 静力试验
一、学习目的和要求    

通过本章的学习, 掌握基本构件的单调静力试验的能力：理解加载制度的重要性；掌握拟静力试验的特点；熟练掌握测点的布置原则。培养工程试验意识，了解试验设计的不唯一性，理解如何做到“更合理”应考虑的因素。
二、考核知识点

（一）单调静力试验
（二）梁柱等基本构件的试验
（三）桁架结构静力试验
三、考核目标要求     

（一）单调静力试验
1．识记：（1）单调静力试验定义；（2）加载制定。

2．领会：（1）单调静力试验的分类；（2）单调静力试验的步骤；（3）拟静力试验和拟动力试验。

3．应用；混凝土梁、板、柱试验的加载
（3） 桁架结构静力试验

（4） 1．识记：桁架结构静力试验

第6章  动力试验 
一、学习目的和要求    

通过本章的学习, 了解动力特性的方法与特点。掌握自由振动法、稳态正弦激振法定义和脉动试验法的区别，理解实际工程应用案例。

二、考核知识点

（一）动力测试系统与方法
（2） 动力特性试验

（三）动荷载特性试验方案

三、考核目标要求     

（一）动力测试系统与方法

1．识记：（1）动力测试系统的组成（2）动力测试程序与要求
（二）动力特性试验

1．识记：（1）自由振动法概念；（2）稳态正弦激振法定义（3）脉动试验法的含义。

2．领会：各方法的工作原理
（三）动荷载特性试验 

1．识记：动力反应试验内容。
第7-11章  抗震试验、风动试验、 疲劳试验、建筑构件耐火试验、材料性能试验
一、学习目的和要求    

通过章节的学习、风动试验、 疲劳试验、建筑构件耐火试验、材料性能试验相关内容, 掌握各自试验内容，目的，步骤。

二、考核知识点

（一）抗震试验
（二）风动试验
（三）疲劳试验

（四）建筑构件耐火试验
（五）材料性能试验
三、考核目标要求     

（一）抗震试验

1．识记：（1）抗震试验的内容；（2）抗震试验的目的。

2．领会：（1）抗震试验的意义与作用；（2）抗震试验的步骤。

（二）风动试验 

1．识记：（1）风动试验的内容；（2）研究风动试验的作用。

2．领会：（1）风动试验的意义；（2）风动试验的步骤。

（三）疲劳试验

1．识记：（1）疲劳试验的方法；（2）疲劳试验的步骤。

2．领会：疲劳试验的步骤。

（四）建筑构件耐火试验

1．识记：建筑构件耐火试验目的。

2．领会：建筑构件耐火试验的步骤。

（四）材料性能试验

1．识记：材料性能试验的现实意义。

2．领会：材料性能试验的方法与内容。

第12-13章  建筑结构检测、地基及桩基检测
一、学习目的和要求    

通过章节的学习, 掌握现场检测、地基及桩基方法与内容的要求；学会钢筋混凝土结构的检测内容与原理；砌体结构的检测方法；了解钢结构现场检测的内容。理解各种现场检测混凝土强度的优缺点；理解砌体结构现场检测的基本内容；熟练掌握钢结构无损探索技术。提高现场解决问题的能力

二、考核知识点

（一）现场混凝土强度检测方法
（二）现场砌体结构检测
（三）现场钢结构试验
（四）地基基础检测
（五）桩基检测
三、考核目标要求     

（一）现场混凝土强度检测方法

 1．识记：（1）检测混凝土强度的方法（回弹法、超声法、超声-回弹综合法、钻芯法及拔出法）；（2）碳化深度的测定。

2．领会：各试验方法的工作原理。

3．应用；（1）混凝土法检测混凝土强度的步骤；（2）回弹法检测混凝土强度的数据处理。
（二）现场砌体结构检测 

1．识记：（1）现场砌体结构检测的内容；（2）现场砌体原材料试验；（3）原位试验。

（三）现场钢结构试验
1．识记：（1）现场钢结构强度测定；（2）现场钢结构缺陷检测。

2．领会：钢结构焊缝无损探伤试验。

（四）地基基础检测
1．识记：（1）地基基础检测内容；（2）地基基础检测方法。

2．领会：（1）地基基础加载制度；（2）符合地基试验方法、终止条件。

（五）桩基检测技术
1．识记：（1）单桩承载力静载试验内容；（2）低应变原理；（3）高应变原理。

2．领会：各类桩基检测的目的与意义。

3．应用；桩基检测的步骤、加载制度、终止条件等应用。
第14-16章  桥梁结构检测、路基路面现场检测、建筑与桥梁结构监测
一、学习目的和要求    

通过章节的学习, 了解现有桥梁结构检测、路基路面现场检测、建筑与桥梁结构监测研究内容，目的，步骤，拓宽知识点。

二、考核知识点

（一）桥梁结构检测
（二）路基路面现场检测
（三）建筑与桥梁结构监测

三、考核目标要求     

（一）桥梁结构检测

1．识记：桥梁结构检测的目的与内容。

（二）路基路面现场检测 

1．识记：路基路面现场检测的目的与内容。

（三）建筑与桥梁结构监测 

1．识记：建筑与桥梁结构监测的作用与方法。
三、题型举例（考试时间为150分钟）（题型仅作参考，实际命题时不受此限）
（一）名词解释题     3分×5题=15分

1.高应变法：

（二）判断题（在你认为正确的后面打√，不正确的后面打Χ）  2分×10题=20分

1.在梁的弯曲试验是，量测挠度仪表的表架可以安装在支墩上。（   ）

（三）单项选择题（在备选答案中只有一个是正确的，将其选出并把它的题号写在题后括号内）   2分×10题=20分

1.在下面加载制度中，为双向非同步加载，反映X轴加载后保持恒载，Y轴反复加载是（     ）。 
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（四）简答题   5分×5题=25分

1.什么是温度补偿？粘贴温度补偿片应满足哪些要求？

（五）计算及设计题    10分×1题=10分

1.回弹法检测混凝土强度中，已知某一测区的回弹值分别为：37、35、25

37、28、45、48、50、56、44、46、46、30、49、50、54 。试按JGJ/T23-2011规范要求得出该测区的平均值、标准差、变异系数？
（六）综合分析题   10分×1题=10分

1.某桩基的单桩承载力设计值为500KN，试设计该试验的加载制度，并明确终止试验的条件。
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