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一、课程性质与设置目的要求
本课程性质属于地下工程专业学科专业课程模块中的专业核心课程，土木工程的专业任选课。

开设本课程的目的和作用是使学生了解隧道工程及地下工程的基本专业知识。通过本课程的学习，使学生了解和掌握隧道与地下工程的总体设计与勘察、围岩分级、围岩压力、隧道结构与构造、地下工程支护结构、新奥法施工方法原理与技术、隧道施工量测监测技术等方面的专业知识，为后续的地下建筑结构、地下工程施工技术等课程奠定基础。
二、考核内容及目标

考核内容:通过了解铁路、公路隧道的构造特征，地层围岩的基本特性，隧道的结构与围岩的相互作用关系，从而使学生熟练掌握隧道支护、结构设计与计算的原理和方法，熟练进行不同工程条件下隧道的设计与施工。 

主要目标：


（1）知识：掌握隧道工程专业领域内基础核心知识——隧道工程学科的基本理论和基本知识，能以专业知识和语言正确识别和表达隧道工程问题，并进行推理计算；

（2）能力：提高学生发现、分析和解决问题的能力——对隧道基本构件具有建模分析和设计计算的能力，并能应用于工程实际，达到规范要求；

（3）素质：培养刻苦务实、精勤进取的素质和工程意识——通过隧道基本构件设计计算的复杂性和多样性，认识到隧道工程问题解答的不唯一性，养成追求卓越的思想品质，要有不怕艰苦争取最佳的理想。分叉隧道及空间结构计算。

第一章 绪论
1、学习目的和要求

了解隧道的发展概况及其在交通线路中的重要作用及在经济社会发展中的地位，掌握隧道的分类方法。
2、 考核知识点

（1）隧道含义；（2）国内外隧道发展概况；（3）隧道的不同分类标准；（4）隧道按用途的分类方法。

3、考核要求

（1）了解我国隧道建设中应存在的问题；

（2）了解隧道工程的历史及发展现状；

（3）掌握隧道的概念及种类。
第二章 隧道地质勘察
1、学习目的和要求

掌握如何查明隧道所处位置的工程地质条件和水文地质条件，以及隧道施工和运营对环境保护的影响，进行围岩分级。

2、考核知识点

（1）隧道勘察的三个阶段：可行性研究勘察、初步勘察、详细勘察；（2）隧道勘察的主要方法：收集和研究既有资料、调查与测绘、勘探、试验与长期观测等；（3）隧道常用的勘察手段：挖探、简易钻探、钻探和地球物理勘探；（4）初勘和详勘的主要成果；（5）水文勘察的主要内容；（6）环境评价应完成的主要工作、环境影响预测方法、环境保护措施；（7）隧道围岩分级方法

3、考核要求

（1）了解隧道工程地质调查勘测方法、初勘和详勘主要成果和水文勘察内容；
（2）掌握勘察的三个阶段和主要勘察手段以及环评、内容方法和措施；
（3）掌握勘察主要方法；

（4）熟练掌握隧道围岩分级方法。
第三章 隧道设计

1、学习目的与要求

了解隧道总体设计的内容和原则，掌握隧道选址、几何设计的方法，以及勘查设计文件的组成；了解隧道结构构造组成，掌握主体构造物和附属构造物的不同作用及分类。

3、 考核知识点

     （1）隧道位置选择影响因素；（2）洞口位置选择的原则和要求； （3）不同地形和地质条件下隧道选址及洞口位置确定；     

（4）隧道几何设计相关规定（平面设计、纵断面设计、横断面设计及接线设计）；（5）隧道横通道设计；（6）隧道勘测设计文件的组成；（7）衬砌及支护结构的类型；（8）洞门及明洞的作用及分类；（9）辅助坑道分类（横洞、斜井、竖井和平行导坑）；（10）内装、顶棚及路面材料；（11）隧道的防水及排水。

3、考核要求

（1）了解垭口位置选择、傍山隧道位置选择和不良地质条件隧道位置选择以及隧道勘察设计文件组成；

（2）了解辅助坑道分类和选择，防排水原则；
（2）掌握隧道洞口位置选择及接线段设计、隧道横断面设计方案比选；
（3）熟练掌握隧道平面及横断面设计；

（4）熟练掌握隧道不同形式衬砌结构、明洞和洞门特点和选择；

（5）熟练掌握防水、排水、截水和堵水的处治措施。

注：辅助坑道分类及布置可以不做要求。
第四章  隧道结构设计
1、学习目的与要求

了解隧道衬砌的荷载，掌握围岩压力的计算；了解隧道结构计算的两种模型，掌握隧道结构计算常用的荷载类型及其组合。

2、考核知识点     

（1）隧道衬砌结构的主要荷载；（2）初始地应力；（3）围岩压力确定方法；（4）围岩压力计算；（5）隧道结构体系常用的设计模型；（6）隧道各类型衬砌结构计算的原理及步骤；
3、考核要求

（1）了解经验类比方法和信息反馈方法；

（2）掌握围岩压力的概念及松动压力的计算；
（3）掌握结构力学方法的基本原理；
（4）掌握岩体力学方法的思路及基础知识、数值法的基本效果。
第五章 隧道锚喷支护的力学原理

1、学习目的与要求

了解隧道锚喷支护结构的受力及计算，掌握锚喷支护作用原理和施工原则。

2、 考核知识点

   （1）锚喷支护结构与传统支护结构的差异； （2）锚喷支护结构的作用原理； （3）锚喷支护施工原则； （4）锚喷支护原理的实际体现措施；（5）围岩支护结构特征曲线。
 3、考核要求

（1）了解锚喷支护施工原则；

（2）掌握支护结构施作时机、隧道围岩支护特性曲线的含义；

（3）掌握收敛-约束方法；
（4）掌握剪切滑移破坏法的原理；
（5）熟练掌握锚喷支护结构的计算。

第六章   隧道施工方法

1、学习目的与要求

了解隧道工程的特点和新奥法施工基本原则，掌握不良地质条件下隧道施工，钻爆法开挖工作流程及设计，隧道衬砌施工和出渣运输的主要手段；能够熟练隧道常用的施工方法；了解掘进机及盾构施工方法，了解掘进机和盾构机构造，掌握破岩机理及施工流程。

2、考核知识点

 （1）隧道工程的特点、方法及选择；（2）隧道施工应遵循的基本精神和原则；（3）新奥地利隧道施工法及传统矿山法；（4）新奥法施工基本原则；（5）不良地质的施工原则及处治措施；（6）光面爆破与预裂爆破；（7）出渣及运输方式。

 3、考核要求

（1）掌握新奥法的基本概念及主要开挖方法。
（2）掌握隧道岩土控制变形分析工法。
（3）掌握隧道施工辅助方法的设计、施工要点。
（4）掌握初期支护的特点，锚杆的布置。
（5）掌握素喷混凝土的设计与施工。
（6）了解隧道在富水断层破碎围岩、膨胀性和挤压性围岩段、黄土隧道、岩溶隧道、高地应力、煤系地层隧道的施工的施工。
注意：TBM施工特点、类型、基本构造和掘进、TBM衬砌、不良地质地段施工以及导坑超前扩挖法的施工工艺，掌握隧道出渣运输方式不做要求。
第七章   隧道通风照明

1、学习目的与要求

了解隧道不同的通风方式，掌握空气有害物质浓度确定方法，进而进行需风量计算，并能对通风方案进行比选；了解隧道照明的基本知识和存在的视觉问题，掌握隧道照明区段的划分及亮度曲线组成，能够进行隧道亮度设计。

2、考核知识点       

（1）隧道通风的目的；（2）隧道通风设计需考虑因素；（3）空气中有害物质的设计浓度；（4）隧道内需风量计算；（5）通风方式及其选择；（6）隧道照明的目的；（7）隧道存在的视觉问题；（8）道路照明质量的评价指标；（9）隧道亮度曲线定义及组成；（10）照明计算及设计；（11）照明器的选择与布置；

3、考核要求

（1）了解隧道通风照明的目的及影响因素、通风机及照明器的选择与布置；
（2）掌握隧道通风的标准和照明亮度及平均亮度标准、隧道照明区段长度及亮度计算；；
(3) 熟练掌握所需风量的计算和照明计算；
第八章   隧道工程质量检测

1、学习目的与要求

了解隧道质量检测项目和检测仪器，掌握隧道质量检测数据评价。
2、考核知识点       

（1）锚杆长度和数量的检测方法；（2）喷射混凝土强度和厚度的检测方法；（3）钢拱架位置和数量的检测方法
3、考核要求

（1）了解隧道监测项目和检测质量评价；

（2）掌握锚杆和混凝土的检测方法，掌握监控设计法的原理与方法；

（3）熟练掌握锚杆长度和数量、混凝土强度和厚度的检测方法和评价；
第九章   隧道常见病害及防治

1、学习目的与要求

了解隧道病害类型及和检测方法，掌握隧道病害对承载力影响的评价。

2、考核知识点

（1）隧道衬砌病害类型及成因；（2）隧道衬砌病害的检测方法及治理措施；
3、 考核要求

（1）了解隧道衬砌病害类型和成因；

（2）掌握隧道病害检测方法；
（3）熟练掌握隧道病害对承载力影响的评价。
三、题型举例（考试大纲中题型举例仅作参考，实际命题时不受此限）
（一）填空题

1.掘进机法包括      和盾构掘进机法。

2.按照用途，隧道分为         、          、              、           。
（二）单项选择题

3.影响隧道通风方式选择的最主要因素是（    ）。

A隧道交通条件                      B隧道所处地层的地质条件

C隧道所处地区的地形和气象条件      D、隧道长度

4.越岭隧道平面位置的选择，主要是指（   D    ）

  A、隧道穿越分水岭的不同高程的垭口的选择；

  B、隧道穿越分水岭的不同方向的垭口的选择；

C、隧道穿越分水的垭口时，隧道标高的选择；

D、隧道穿越分水岭的不同高程及不同方向的垭口选择。

5.关于隧道洞门的作用，下列哪种说法是不正确的 (    D   )

  A、隧道洞门是隧道两端的外露部分，也是联系洞内衬砌与洞外路堑的支护结构，维持边坡的稳定；

  B、隧道洞门的装饰和铭牌能及早提示司机调整速度，安全通过隧道；    

  C、隧道洞门能够汇集地表水，防止地表水进入洞内，影响隧道的行车安全； 

D、隧道洞门可以与环境相协调，美化环境，调整隧道照明。

（三）多项选择题

6.山岭隧道常用的洞门形式主要有（    ）。

A、喇叭口式  B、翼墙式   C、环框式  D、封闭式  E、端墙式

7.隧道常见的明洞形式主要有（    ）。

A、拱式明洞  B、棚式明洞   C、削竹式明洞  D、遮阳式明洞  E、端墙式明洞

（四）名词解释题

8.回转钻进； 9.物探；10. 隧道亮度曲线
（五）简答题

11.简述隧道断面优化时应考虑哪些因素？

12. 锚喷支护的施工原则有哪些？
（六）计算题

13.某隧道埋深为28m，围岩为Ⅴ级，净宽为12m，净高为10m，围岩天然容重20KN/m3，试计算该隧道围岩压力。

（七）绘图题

14.请绘制隧道单侧壁导坑法施工开挖作业工序示意图。

15.请绘制三心圆隧道衬砌内轮廓线图，并说明步骤。
