广东省高等教育自学考试《计算机辅助产品设计》课程考试大纲
（课程代码：13799）
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Ⅰ  课程性质与课程目标
一、课程性质和特点
“计算机辅助产品设计”是高等教育自学考试工业设计（专升本）专业的一门课程，它是为满足工业设计领域及相关专业对工业设计应用人才的需要而开设的。通过本课程的学习，使考生系统化了解计算机辅助设计的相关知识，为学习后续相关课程和开展设计实践打下必备的基础。
“计算机辅助产品设计”是一门理论和实践并重的课程。课程将探讨计算机辅助设计的概念、功能，计算机辅助设计系统的组成，计算机辅助设计软件的作用和基本操作。通过本课程的学习，学生能够掌握计算机辅助设计的思想、方法和理论，了解常用软件的应用场景和功能特点，能够运用计算机辅助设计的原理和合适工具，解决产品设计中遇到的各种问题。
二、课程目标
设置“计算机辅助产品设计”课程的主要目的是使考生掌握计算机辅助产品设计的基本方法和基本原理，了解计算机辅助设计的技术特点、常用软件和设计流程，熟悉参数化三维建模、设计表达、虚拟装配、产品数字化设计等内容，为今后深入开展工业产品设计设计领域的课程学习和实践活动打下坚实的基础。
通过本课程的学习，考生应达到以下目标。
1.掌握计算机辅助产品的基本理论、基本知识、基本技能。
2.理解计算机辅助产品的实质和本质，把握计算机辅助产品的发展趋势。
3.熟悉参数化建模的特点，了解数字产品设计的前沿与热点。
4.能够利用计算机辅助产品设计的相关理论和技术进行设计创作。
5.具备计算机辅助产品设计、加工制造、结构分析等相关领域的知识整合能力，具备创新思维。
三、与相关课程的联系与区别
学习本课程应具备一定的基础，要求考生具备一定的计算机软硬件基础知识和熟练的计算机操作能力，已经学习过机械制图，具备工程图样的看图和读图能力。同时本课程也是工业设计专业的基础课，由“计算机辅助产品设计”派生的专业课有“材料加工和成型工艺”、“电脑三维设计”等。
四、课程的重点和难点 
本课程的重点是计算机辅助设计的内涵、系统和应用场景，包括CAD的概念和原理、CAM的概念和原理、计算机辅助设计系统的软硬件组成、集成方式、计算机辅助工业设计的原理、二三维表达方法等。难点是掌握和灵活运用参数化建模思想和有限元分析工具，在产品设计实践中合理设计产品结构，高效完成产品的多样化和系列化设计。

Ⅱ  考核目标
本大纲是“计算机辅助产品设计”课程的个人自学、社会助学和考试命题的依据，本课程的考试范围以本考试大纲所限定的内容为准。
本大纲在考核目标中，按照识记、领会和应用三个层次规定其应达到的能力层次要求。三个能力层次是递进关系，各能力层次的含义是：
识记：能识别和记忆有关的计算机辅助产品设计的概念及含义，并能根据考核要求正确地表达、选择与判断。识记是低层次的要求。
领会：在识记的基础上，能够理解计算机辅助产品设计的基本概念、原理及其方法，能够领悟有关术语、流程、任务的区别与联系，并且能够根据考核要求对计算机辅助产品设计的具体问题进行逻辑推理和论证，做出正确的判断、解释和说明。领会是较高层次的要求。
应用：在理解的基础上，能运用计算机辅助产品设计的基本概念、基本原理、基本方法来分析和解决相关理论问题和实际问题。应用是高层次的要求。

Ⅲ  课程内容与考核要求
第1章 计算机辅助设计概论
一、学习目的与要求
本章简要介绍计算机辅助设计的概念、内涵和系统组成。本章要求熟悉CAD、CAM的定义及其特点和功能，计算机辅助设计的技术特征、软硬件构成，及其发展历程和典型软件工具。
2、 课程内容
1.1 CAD的内涵与功能
1.2 CAD技术的发展过程
1.3计算机辅助制造（CAM）
1.4 CAD技术的发展趋势
1.5 CAD系统的组成
1.6 CAD系统常用软件介绍
三、考核知识点与考核要求
（一） CAD的内涵与功能
识记：CAD的内涵；CAD的功能；线框模型；曲面模型；实体模型。
领会：CAD的优越性；图形处理；几何建模；工程分析；仿真模拟；工程数据库的管理与共享。
应用：能够根据产品设计要求，选取正确的CAD系统功能。
（二）CAD技术的发展过程
识记：CAD技术的发展过程；交互式图形系统；实体造型技术。
领会：边界表示法；实体几何构造法；混合表示法；参数化技术。
（三）计算机辅助制造（CAM）
识记：计算机辅助制造的概念；数控机床。
领会：计算机辅助制造系统的组成；CAD与CAM的联系；CAD及CAM的工作过程。
应用：能够分析典型CAD及CAM设备及其工作流程。
（四）CAD技术的发展趋势
识记：变量化设计环境；虚拟产品建模技术；虚拟制造；标准化CAD技术；互联网时代CAD技术。
领会：计算机辅助产品的概念设计；智能CAD技术；协同技术
应用：能够分析典型CAD系统中运用的各类技术。
（五）CAD系统的组成
识记：CAD系统的硬件；CAD系统的软件；输入输出设备。
领会：CAD系统的软件层次及其特点。
应用：能够分析典型CAD系统的软硬件构成。
（六）CAD系统常用软件介绍
识记：AutoCAD；SolidWorks；CAXA；草图；特征；工程图。
领会：常见CAD软件的基本功能。
四、本章重点、难点
本章的重点：CAD的内涵；CAD的功能；CAD的优越性；CAD系统的硬件组成和软件组成等。
难点：计算机辅助制造系统的组成；CAD与CAM的联系；CAD及CAM的工作过程。


第2章  计算机辅助工业设计
一、学习目的与要求
本章介绍计算机辅助工业设计的概念、原理和方法，主要包括基本概念和分类、发展现状、常用软件、功能应用、原理及其应用实例。
本章要求了解计算机辅助工业设计的概念和分类，熟悉其历史发展和现状，了解常用软件，熟悉计算机辅助工业设计的基本功能和应用范围。
二、课程内容
2.1计算机辅助工业设计的概念和分类
2.2计算机辅助工业设计的历史和现状
2.3 CAID的特点
2.4常用设计软件特点简介
2.5计算机辅助工业设计的应用
2.6计算机辅助工业设计的原理
2.7计算机辅助工业设计的主要内容和实例
2.8创建水壶模型
三、考核知识点与考核要求
（一）计算机辅助工业设计的概念和分类
识记：计算机辅助工业设计的概念。
领会：产品造型 CAID；视觉传达CAID；环境CAID
（二）计算机辅助工业设计的历史和现状
识记：计算机辅助工业设计的发展历程。
（三）CAID的特点
领会：CAID的特点。
应用：能够针对一个具体的CAID软件，分析其具有的特点。
（四）常用设计软件特点简介
识记：常用设计软件及其特点。
应用：能够比较分析几种常见CAID软件的功能和技术特长。
（五）计算机辅助工业设计的应用
识记：市场调研；结构分析；人机分析；形态分析；色彩和材质分析。
领会：计算机辅助工业设计的应用领域及其解决的主要问题。
应用：能够根据具体的设计案例，提取关键问题，提出计算机辅助工业设计实现方案。
（六）计算机辅助工业设计的原理
识记：点的构造；线的构造；曲面的构造；实体造型。
领会：布尔运算；实体的变形调整；编辑曲面。
应用：熟悉使用计算机辅助工业设计软件进行几何体创建和编辑的步骤。
（七）计算机辅助工业设计的主要内容和实例
识记：构思表达；二维快速表达；三维效果表达。
领会：计算机效果表达的流程。
应用：能够根据具体的设计案例，正确分解效果表达的流程
（八）创建水壶模型
识记：基本形体；圆角；剪切；扫描；旋转成型；阵列；渲染。
领会：创建水壶模型的步骤和流程。
应用：在Rhino等常用计算机辅助工业设计软件中创建水壶模型的步骤和流程。
四、本章重点、难点
本章的重点：计算机辅助工业设计的应用、原理和内容。
难点：计算机效果表达的流程，及其具体案例实现。

第3章 参数化设计与建模技术
一、学习目的与要求
本章介绍参数化设计与建模技术，内容包括参数化设计的概念、原理、相关建模技术、国际标准、常用软件等，还通过实例对参数化建模的详细流程进行了阐述。通过本章学习，要求学生了解参数化建模的基本思想，理解相关术语，掌握相关标准，熟悉参数化建模软件的使用流程和技术特点。
二、课程内容
3.1参数化设计
3.2参数化建模技术
3.3参数化设计的国际标准
3.4 SolidWorks软件简介
3.5 创建轴承座模型
3.6 创建齿轮模型
三、考核知识点与考核要求
（一）参数化设计
识记：参数化设计的定义；几何约束；参数化设计的分类；参数化设计的现状及发展趋势。
领会：基于历史的模型；参数化设计的原理；参数化设计的本质和意义。
（二）参数化建模技术
识记：参数化模型；几何关系；程序驱动法；尺寸驱动法。
领会：Solidworks软件设计工作流；基于通用CAD系统的零部件参数化设计；零件参数化设计；产品级参数化建模方法。
应用：根据参数化建模思想，对具体产品的参数化建模过程进行规划。
（三）参数化设计的国际标准
识记：STEP标准。
（四）SolidWorks软件简介
识记：零件；装配体；工程图；
领会：基础特征；修饰特征；SolidWorks中的尺寸驱动。
应用：能够使用SolidWorks软件进行简单草图的尺寸驱动绘制
（五）创建轴承座模型
识记：设计树；拉伸；圆角；切除；阵列；筋特征。
领会：基准面的创建方法；添加几何约束；修剪草图；筋的创建。
应用：熟悉使用SolidWorks软件创建轴承座产品的流程，包括各个阶段的草图创建和特征创建过程。
（六）创建齿轮模型
识记：自定义变量；镜像。
领会：方程式驱动曲线；管理方程式。
应用：熟悉采用自定义变量和方程式驱动的方式，在SolidWorks软件中创建齿轮的流程。
四、本章重点、难点
重点：参数化设计的概念、原理、相关建模技术，几何约束、尺寸驱动。
难点：参数化驱动建模。

第4章 计算机辅助力学分析
一、学习目的与要求
本章介绍计算机辅助力学分析的基本概念、原理和使用流程，内容包括有限元的基本知识、算例的基本设置、计算条件的指定、网格划分、计算结果的查看等。通过本章学习，要求学生了解计算机辅助力学分析的基本概念，熟悉分析流程，能够结合具体的产品模型，进行初步的力学分析。
二、课程内容
4.1有限元分析的基本知识
4.2建立基本算例
4.3 添加计算条件
4.4 网格划分与计算
4.5 结果查看
4.6 调整模型
4.7其他分析方法简介
三、考核知识点与考核要求
（一）有限元分析的基本知识
识记：有限元法；Simulation模块。
领会：有限元分析的主要步骤。
应用：在SolidWorks软件中，调用Simulation模块。
（二）建立基本算例
识记：算例。
领会：算例的创建流程。
应用：能够创建力学分析算例。
（三）添加计算条件
识记：约束；载荷；固定几何体。
领会：指定材料；添加约束；施加载荷。
应用：在分析软件中，给模型添加材料、约束和载荷。
（四）网格划分与计算
识记：网格；网格密度。
领会：网格质量；划分网格；有限元计算。
应用：在分析软件中，合理划分网格，执行有限元计算。
（五）结果查看
识记：应力图解；图表选项；截面；动画。
领会：应力查看；位移查看。
应用：在分析软件中，正确查看计算结果，并调整查看参数和位置。
（六）调整模型
识记：关键特征修改。
领会：重新划分网格。
应用：能够合理修改产品的关键特征，并重新划分网格，执行计算，比较和优化设计方案。
（七）其他分析方法简介
识记：运动学；流体力学。
领会：计算机辅助运动学分析；计算机辅助流体力学分析。
四、本章重点、难点
重点：计算机辅助力学分析的基本概念、原理和使用流程，创建算例，设置计算条件，查看计算结果等。
难点：有限元相关术语，网格优化。

第5章 虚拟设计与虚拟装配技术
一、学习目的与要求
本章介绍虚拟设计与虚拟装配技术，内容包括虚拟设计的内涵，虚拟设计系统的组成、虚拟装配技术的关键技术等。通过本章学习，要求学生了解虚拟现实的基本概念和系统组成，熟悉虚拟设计的应用领域和虚拟设计中的交互方式，能够针对数字化产品构建初步的虚拟设计方案。
二、课程内容
5.1虚拟设计概述
5.2虚拟装配
5.3虚拟装配实例
三、考核知识点与考核要求
（一）虚拟设计概述
识记：虚拟现实；虚拟现实技术的发展；感知；存在；交互；自主；虚拟设计。
领会：虚拟设计的技术基础；虚拟现实技术的四个重要特征；虚拟设计技术的发展趋势；虚拟设计与传统设计的比较优势；虚拟设计的特点；虚拟设计的应用方向。
（二）虚拟装配
识记：虚拟装配的内涵；人机交互界面；五大感官通道；碰撞检测。
领会：虚拟装配技术与传统装配的区别；虚拟装配系统的组成；虚拟装配中的关键技术；多通道的人机交互技术。
应用：能够分析典型虚拟设计系统的组成、交互形式和技术特点。
（三）虚拟装配实例
识记：力反馈；双向闭环系统。
领会：力觉触觉应用程序原理；虚拟装配系统中的物理仿真技术。
四、本章重点、难点
本章重点：基于力反馈技术的虚拟装配系统。
难点：虚拟装配系统中的力反馈技术；虚拟装配系统中的物理仿真技术。

Ⅳ  关于大纲的说明与考核实施要求
一、自学考试大纲的目的和作用
课程自学考试大纲是根据专业自学考试计划的要求，结合自学考试的特点而确定。其目的是对个人自学、社会助学和课程考试命题进行指导和规定。
课程自学考试大纲明确了课程学习的内容以及深广度，规定了课程自学考试的范围和标准。因此，它是编写自学考试教材和辅导书的依据，是社会助学组织进行自学辅导的依据，是自学者学习教材、掌握课程内容知识范围和程度的依据，也是进行自学考试命题的依据。
二、课程自学考试大纲与教材的关系
课程自学考试大纲是进行学习和考核的依据，教材给出了学习掌握课程知识的基本内容与范围，教材的内容还包括大纲所规定的课程知识的扩展与发挥。课程内容在教材中可以体现一定的深度或难度，但在大纲中对考核的要求一定要适当。
大纲与教材所体现的课程内容基本一致；大纲里面的课程内容和考核知识点，教材里一般也要有。反过来教材里有的内容，大纲里就不一定体现。
3、 关于自学教材
[bookmark: _GoBack]《计算机辅助设计》，刘林，张瑞秋主编，华南理工大学出版社，2015年版。
本教材第五章、第六章第四节内容，考生可根据个人能力兴趣学习，不纳入考核范围。
四、关于自学要求和自学方法的指导
本大纲的课程基本要求是依据专业考试计划和专业培养目标而确定的。课程基本要求还明确了课程的基本内容，以及对基本内容掌握的程度。基本要求中的知识点构成了课程内容的主体部分。因此，课程基本内容掌握程度、课程考核知识点是高等教育自学考试考核的主要内容。
为有效地指导个人自学和社会助学，本大纲已指明了课程的重点和难点，在章节的基本要求中一般也指明了章节内容的重点和难点。
由于成人学习的个性化特点，建议业余自学时间不低于60个学时。
建议学习本课程时注意以下几点：
1.在学习本课程教材之前，应先仔细阅读本大纲，了解本课程的性质和特点，熟知本课程的基本要求，在学习本课程时，能紧紧围绕本课程的基本要求。
2.在自学每一章的教材之前，先阅读本大纲中对应章节的学习目的与要求、考核知识点与考核要求，以使在自学时做到心中有数。
3.把学习基本理论、基本知识与分析、解决实际问题结合起来。首先，要弄懂基本理论、基本原理、基本知识和基本方法；其次，要学习运用这些知识联系实际解决有关实际问题。重点是要深刻领会教材内容，将知识转化为能力，提高运用知识分析问题和解决问题的能力。
4.本课程是一门理论与实践并重的课程，学习本课程还应该多观察、多思考、多开展软件实践，并多利用本课程的相关知识解读身边的产品设计热点案例，保持对新技术的敏感性。
5.多参加社会实践活动，多参加产品设计竞赛，多参观展会和艺术馆，多了解专业前沿动态，以便提高专业能力，更好地为社会服务。
五、对社会助学的要求
对担任本课程自学助学的任课教师和自学助学单位提出以下几条基本要求。
1.熟知本课程考试大纲的各项要求，熟悉各章节的考核知识点。
2.辅导教学以大纲为依据，不要随意删减内容，以免偏离大纲。
3.辅导还要注意突出重点，要帮助学生对课程内容建立一个整体的概念。
4.教学要注重实践性，要充分利用现代教育技术和教学媒体，给学生以良好的学习体验。
5.建立讨论、分析机制，鼓励学生剖析问题、表达观点、相互辩论，引导学生对知识点进行总结和归纳，提升学生知识运用能力和解决问题的能力。
本课程考纲建议学时如下：
	章次
	学习内容
	建议学时

	第1章
	计算机辅助设计概论
	10

	第2章
	计算机辅助工业设计
	12

	第3章
	参数化设计与建模技术
	16

	第4章
	计算机辅助力学分析
	14

	第5章
	虚拟设计与虚拟装配技术
	8


六、对考核内容的说明
1. 本课程要求考生学习和掌握的知识点内容都作为考核的内容。课程中各章的内容均由若干知识点组成，在自学考试中成为考核知识点。因此，课程自学考试大纲中所规定的考试内容是以分解为考核知识点的方式给出的。由于各知识点在课程中的地位、作用以及知识自身的特点不同，自学考试将对各知识点分别按三个认知层次确定其考核要求。
2. 在考试之日起6个月前，由全国人民代表大会和国务院颁布或修订的法律、法规都将列入相应课程的考试范围。凡大纲、教材内容与现行法律、法规不符的，应以现行法律法规为准。命题时也会对我国经济建设和科技文化发展的重大方针政策的变化予以体现。
七、关于考试命题的若干规定
1.本课程本课程的考试采用闭卷笔试形式,考试时间为150分钟；满分100分,60分及格。考试时只允许携带笔、橡皮和尺，答卷必须使用蓝色或黑色钢笔或签字笔书写。
2.本大纲各章所规定的基本要求、知识点及知识点下的知识细目，都属于考核的内容。考试命题既要覆盖到章，又要避免面面俱到。要注意突出课程的重点、章节重点，加大重点内容的覆盖度。
3.不应命制超出大纲中考核知识点范围的题目，考核目标不得高于大纲中所规定的相应的最高能力层次要求。命题应着重考核自学者对基本概念、基本知识和基本理论是否了解或掌握，对基本方法是否会用或熟练。不应命制与基本要求不符的偏题或怪题。
4.本课程在试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：识记占30%，领会占30%，应用占40%。
5.要合理安排试题的难易程度，试题的难度可分为：易、较易、较难和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般为：2:3:3:2。
必须注意试题的难易程度与能力层次有一定的联系，但两者不是等同的概念，在各个能力层次都有不同难度的试题。
6各种题型的具体样式参见本大纲附录。

附录 题型举例
一、单项选择题（在每小题后的4个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其选出并填写在题后的括号内）
1.属于计算机辅助设计系统的输出设备的是（ ）
A.图形扫描仪 B.数字化绘图板 C.鼠标 D.立体显示器
二、名词解释题
1.计算机辅助工业设计（CAID）
三、简答题
1.列举完整CAD系统具有的主要功能？
四、论述题
1.如何利用机械产品零件的相关信息进行参数化建模？



