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Ⅰ  课程性质与课程目标

一、课程性质和特点

工业设计是一交叉性非常强的学科，材料与工艺和设计有着紧密相连的关系，它是高等学校设计类和机械类专业一门重要的技术基础课。

材料加工和成型工艺旨在培养学生认识常见工业产品材料，识记常见工业产品用材的质感和加工工艺，了解工业材料成本，能应用产品设计选材原则。考生应切实掌握该课程知识，为以后进一步学习人机工程学、工业设计模型制作、产品造型设计、产品设计综合实训、产品设计与开发等课程奠定一定基础。

二、课程目标

设置“材料加工和成型工艺”课程主要目的是使学生获得常用工程材料及成形工艺方法的基础知识，培养学生综合运用材料及成形工艺知识进行选择材料与改性方法、选择毛坯生产方法以及工艺路线分析的初步能力，并为学习其他有关课程和从事工业设计生产第一线技术工作奠定必要的基础。

通过本课程的学习，考生应达到以下目标。

1. 理解必需的材料科学及有关成形技术的理论基础；建立对材料成分、结构组织、加工使用、性能行为之间关系及规律的认识。

2. 熟识各类常用结构工程材料的成分、结构、性能、应用特点及牌号的表示方法；识记各类结构工程材料的强化、改性及表面技术的知识。

3. 熟识常用成形工艺方法的工艺特点及应用范围；基本掌握工业设计中对结构工艺性的要求。掌握塑料、金属、陶瓷、玻璃、木材、复合材料等常用工业设计材料；掌握铸造、锻造、焊接、冲压成形和注塑成形等常用的工业产品制造工艺；掌握车、铣、刨、磨、钻铰、钳工操作等机械加工方法。

4. 掌握常用的工业设计材料表面处理技术。

5. 掌握选择材料及成形工艺的基本原则和方法步骤，初步具备合理选择材料、成形工艺（毛坯类型）及强化（或改性、表面技术应用等）方法并正确安排工艺路线（工序位置）的能力。

三、与相关课程的联系与区别

材料加工和成型工艺以产品造型基础、机械制图基础等课程学习为基础，也是进一步学习人机工程学、工业设计模型制作、产品造型设计、产品设计综合实训、产品设计与开发等课程的基础。
该课程与工业设计表现技法和机械制图基础有密切的关系。这三门课程之间具有一些交叉的内容，先学习前两门课程有利于更好地掌握本课程的知识。

四、课程的重点和难点

本课程的重点内容是第一章，第二章、第三章、第四章、第六章、第七章，难点内容是第三章、第四章、第七章、第八章。各章具体的重点和难点在大纲后面均有明确说明。

Ⅱ  考核目标

本大纲在考核目标中，按照识记、领会、应用三个层次规定其应达到的能力层次要求。三个能力层次是递进关系，各能力层次的含义是：

识记：识记工业设计中常用材料的性能特点、加工工艺方法、材料选用方法；熟识各种力学性能指标的含义及其测试方法；识记常用金属材料的晶体结构类型及晶体缺陷、材料的同素异构概念；理解金属相结构的类型及其性能特点、同分异构的概念、陶瓷及高分子材料的结构特点。

领会：能领会工业产品设计相关的材料的性能、特点、加工技术及其工艺性，解决设计中性能、结构、纹理与色彩的辩证统一问题，体现产品设计中科学与艺术的完美融合。通过本门课程学习，使学生能够领会与产品设计相关的各种常见材料的性能、加工、成型和表面处理技术，领会产品设计的材料种类、特性、加工方法，通过设计案例讲解使学生掌握产品设计材料选择的基本方法，能够合理应用材料知识解决设计问题，运用材料属性体现产品所需要具备的特征。

应用：能够运用材料及加工技术学基础知识，包括材料种类、切削加工、成型工艺、热处理及表面技术等，判断零件选材科学性和结构工艺合理性。能根据产品性能特征合理选择材料材质，能依据材料加工技术原理和查阅相关设计手册，设计和审查造型的尺寸细节以及表面纹理与色彩。能够建立包括材料基本特色、感觉特色、性能特色、加工工艺及其应用特色的材料设计系统，能合理选材乃至实现材料的创新应用，以提高产品欣赏与设计水平。

Ⅲ  课程内容与考核要求

第一章 概述

一、学习目的与要求

了解设计与材料相互关联的发展史；了解材料与工艺在产品造型设计中的地位；了解材料设计的内容、方式及材料与产品的匹配关系；了解设计材料的分类方式及用途；了解材料特性的评价、材料的固有特性、材料的派生特性内容；培养学生积极的生活态度、深厚的生活体验和洞察力、严谨的工程素养、健康绿色的生活理念、简洁朴实的美学修养、勇敢的探索创新精神。

二、课程内容

1.1  产品设计与材料

1.2  设计材料的分类

1.3 设计材料的性能

三、考核知识点与考核要求

（一）产品造型设计与材料
识记：造型材料的特性；造型材料的应用；造型材料的发展。

领会：材料与造型；造型材料的种类与基本性能；造型材料应具备的特性。

（二）设计材料的分类

识记：加工程度分类；物质结构分类；形态分类。

领会：设计材料不同分类的具体指向；了解设计材料的分类方式及用途。

（三）设计材料的性能

识记：物理性能；力学性能；化学性能。

领会：设计材料受外界环境影响的变化；了解材料特性的评价、材料的固有特性、材料的派生特性内容。

四、本章重点、难点

本章的重点：掌握材料的物理、化学、力学性能基本概念。

本章的难点：产品设计与材料的关系，材料的几种分类方法。

第二章 材料的表面处理

一、学习目的与要求

掌握材料表面处理的基本知识，掌握常用表面涂覆材料的特性、施工工艺，掌握各种表面处理的特点及使用范围。

二、课程内容

2.1 材料表面处理的目的

2.2 材料表面处理的分类

2.3 表面预处理

2.4 镀层被覆

2.5 有机涂装

2.6 珐琅被覆

2.7 金属的表面改质处理

2.8 表面精加工

三、考核知识点与考核要求

（一）材料表面处理的目的

识记：保护产品；装饰产品。

领会：了解表面处理在造型设计中的意义。

（二）材料表面处理的分类

识记：表面被覆；表面层改质；表面精加工。

领会：掌握表面精加工、表面改质、表面被覆的概念和方法。

（三）表面预处理
识记：表面处理目的和处理方法。

领会：掌握材料表面预处理的三个目的；掌握材料预表面处理的五个方法。

应用：碱液清晰；溶剂清洗；化学除锈；机械清理；表面精整。

（四）常见材料表面处理方法（镀层被覆、有机涂装、珐琅被覆、金属的表面改质处理、表面精加工）

识记：镀层被覆；有机涂装；金属的表面改质处理。

领会：掌握五种金属表面镀覆；掌握五种常用涂装方法；不同处理方法的特点和用途。

四、本章重点、难点

本章的重点：了解表面处理在造型设计中的意义。 

本章的难点：掌握表面精加工、表面改质、表面被覆的概念和方法；了解材料表面处理工艺的选择性原则依据要求。

第三章 设计材料的质感

一、学习目的与要求

掌握质感的基础理论，掌握质感设计的原理，认识质感设计在产品设计中的地位和实际运用的原则。

二、课程内容

3.1 质感的原理

3.2 质感的分类

3.3 质感的设计

三、考核知识点与考核要求

（一）质感的原理

识记：生理属性；物理属性。

领会：材料质感与造型的联系。

（二）质感的分类

识记：材料感觉特性的内容。

领会：影响材料感觉特性的相关因素。

（三）质感的设计
识记：形式美法则；运用法则。

应用：调和与对比法则、主从法则的应用；质感设计在设计中的地位和应用。  

四、本章重点、难点

本章的重点：质感的基本原理，人的视觉和触觉对材料的感觉，质感的物理、化学特性。

本章的难点：质感设计的作用和质感设计的法则，质感设计的运用法则。

第四章 金属材料与成型工艺

一、学习目的与要求

了解金属材料的基础知识，掌握金属材料各种成型工艺的特点、适用范围，了解产品设计中常用金属材料的基本性能，以及在产品设计中的应用。

二、课程内容

4.1 金属材料概述

4.2 金属材料的成型工艺

4.3 切削加工

4.4 常用金属材料

4.5金属材料在产品设计中的应用

三、考核知识点与考核要求

（一）金属材料概述

识记：金属材料的分类；材料的基本特性。

应用：设计中金属材料的选用。

（二）金属材料的成型工艺

识记：金属铸造；塑性加工；焊接加工。

应用：金属成型工艺流程。

（三）切削加工
识记：切削运动；切削要素。

领会：掌握各种切削运动和要素的特性。

（四）常用金属材料

识记：钢铁材料；常见有色金属材料；其他合金金属。

领会：了解铁的分类、常见钢材的品种和用途、铸铁的特性和用途；了解铝及铝合金、铜和铜合金的特性和用途；了解钛及钛合金、镁及镁合金、锡及锡合金的特性和用途。

（五）金属材料在产品设计中的应用

识记：设计实例如热水壶、洗脸台水龙头。

应用：金属材料在设计中的应用。

四、本章重点、难点

本章的重点：了解金属材料的基础概念，金属材料成型工艺的基础知识。

本章的难点：产品设计中的常用金属材料在工业设计中的应用。

第五章 塑料及加工工艺

一、学习目的与要求

掌握高分子聚合物的基础知识，掌握常用塑料材料的性能及应用范围。熟悉常用熟料添加剂的作用原理、常用品种及应用范围，熟悉塑料的常用成型加工工艺，能够根据加工方法和产品的使用性能要求，选用合适的材料设计塑料制品。

二、课程内容

5.1 高分子聚合物基础知识

5.2 塑料的基本特性

5.3 塑料的成型加工工艺

5.4 常用塑料材料

5.5 塑料在产品设计中的应用

三、考核知识点与考核要求

（一）高分子聚合物基础知识

识记：高分子聚合物的特点；组成和结构；分类及力学状态特性。

领会：高分子聚合物及其在产品设计中的应用。

（二）塑料的基本特性

识记：塑料组成；塑料分类；塑料特性。

应用：塑料及其在产品设计中的应用。

（三）塑料的成型加工工艺
识记：六种塑料成型加工工艺；塑料二次加工工艺。

领会：塑料成型常出现的缺陷原因和对策。

（四）常用塑料材料

识记：通用材料；工程材料。

领会：塑料材料的种类特性和用途。

（五）塑料在产品设计中的应用

识记：设计实例如手枪电钻、生态垃圾桶等产品。

应用：塑料材料在设计中的应用。

四、本章重点、难点

本章的重点：高分子聚合物的特点、分子结构、力学状态。高分子聚合物的分类和命名，塑料的组成与分类，塑料的特性。

本章的难点：塑料的注塑成型、挤出成型、压制成型、吹塑成型、发泡成型、压延成型原理、特点与适用范围，塑料二次加工的概念与常用方法，常用通用塑料与工程塑料的基本特征，塑料在产品设计中的实际应用。

第六章 木材及加工工艺

一、学习目的与要求

掌握木材的构造及其特性，熟知常用木材成型加工工艺，木制品的装配工艺及表面装饰技术，能够充分利用好木材天然的特性进行产品设计，能够根据木材的特性和加工工艺合理选择木材。

二、课程内容

6.1 木材的构造与特性

6.2 木材的工艺过程

6.3 常用木材

6.4 木材在产品设计中的应用

三、考核知识点与考核要求

（一）木材的构造与特性

识记：木材构造；木材缺陷；木材特性。

领会：木材及其在产品设计中的应用；了解树干的组成、木材的三个切面；了解木材的密度、纹理和色泽、与水相关的性质、传导性、工艺性、力学性质。

（二）木材的工艺过程

识记：成型加工；装配；表面装饰技术。

领会：木材加工的工艺流程和基本方法；木制品的装配工艺；了解木制品的表面涂饰、表面覆贴工艺。

（三）常用木材

识记：不同的木材种类和特性。

领会：掌握常用木材加工过程的选择；了解原木、人造板材、新颖木材的种类及用途。

（四）木材在产品设计中的应用

识记：设计实例如儿童跷跷板、座椅等。

应用：深入了解木材在设计中的应用。

四、本章重点、难点

本章的重点：木材的构造与特性，木材的成型加工方法、木制品的装配工艺及木制品的表面装饰技术，

本章的难点：常用木材品种、特性及其制品的特点，木材在产品设计中的应用。

第七章 玻璃及加工工艺

一、学习目的与要求

掌握玻璃的物理及化学性质，熟知玻璃的加工工艺，能够根据玻璃的透光、晶莹剔透、耐腐蚀、硬而脆等特性进行产品设计。

二、课程内容

7.1 玻璃的特性

7.2 玻璃的分类

7.3 玻璃的加工工艺

7.4 常用玻璃

7.5 玻璃在产品设计中的应用

三、考核知识点与考核要求

（一）玻璃的特性

识记：玻璃物理性能；玻璃力学性质。

领会：了解玻璃的物理性质和力学性质。

（二）玻璃的分类

识记：成分分类；性能分类。

领会：了解玻璃材料的分类；常见的玻璃品种；新颖奇特的玻璃品种的特性和用途。

（三）玻璃的加工工艺

识记：五类玻璃加工工艺；二次加工工艺。

领会：玻璃加工的工艺流程和基本方法。

（四）常用玻璃

识记：普通玻璃；深加工玻璃；新型玻璃。

领会：不同的木材种类和特性。

（五）玻璃在产品设计中的应用

识记：设计实例如玻璃器皿和玻璃家具等产品。

应用：玻璃在设计中的应用；玻璃在玻璃制品、玻璃家具、玻璃建筑等领域的应用。

四、本章重点、难点

本章的重点：玻璃的光学性质，玻璃的物理性质，玻璃的化学性质，玻璃的集中分类方法，常用玻璃加工工艺的特点和适用范围。

本章的难点：产品设计中的常用玻璃，功能各异的新型玻璃，玻璃在产品设计中的应用。

第八章 复合材料及加工工艺

一、学习目的与要求

掌握复合材料的概念、特性及分类，了解常见的复合材料，熟知复合材料的各种成型工艺，能够根据复合材料的特性进行产品设计。

二、课程内容

8.1 复合材料的概念及特性

8.2 复合材料的分类

8.3 设计中常用的复合材料

8.4 复合材料的成型工艺

8.5 复合材料在产品设计中的应用

三、考核知识点与考核要求

（一）复合材料的概念及特性

识记：复合材料概念；复合材料特性。

领会：复合材料之间的性能比较；复合材料的概念及组合方式。

（二）复合材料的分类

识记：基体材料分类；性能高度分类；用途不同分类。

领会：了解复合材料的分类；了解复合材料相对其他材料的优越性特点。

（三）设计中常用的复合材料

识记：玻璃纤维增强塑料、碳纤维复合材料和夹层复合材料的特性。

领会：玻璃纤维增强塑料、碳纤维复合材料、夹层复合材料三种复合材料的优缺点。

（四）复合材料的成型工艺

识记：常用的复合材料成型工艺：手糊成型、棚舍成型、层压成型、缠绕成型。

应用：复合材料成型的不同工艺手段及应用。

（五）复合材料在产品设计中的应用

识记：设计实例如玻璃钢雕塑、碳纤维车体等。

应用：复合材料在设计中的应用。

四、本章重点、难点

本章的重点：复合材料的概念及特性，复合材料的分类，

本章的难点：设计中常用的复合材料的成型工艺，复合材料在工业设计中的应用。

Ⅳ  关于大纲的说明与考核实施要求

一、自学考试大纲的目的和作用

课程自学考试大纲是根据专业自学考试计划的要求，结合自学考试的特点而确定。其目的是对个人自学、社会助学和课程考试命题进行指导和规定。

课程自学考试大纲明确了课程学习的内容以及深广度，规定了课程自学考试的范围和标准。因此，它是编写自学考试教材和辅导书的依据，是社会助学组织进行自学辅导的依据，是自学者学习教材、掌握课程内容知识范围和程度的依据，也是进行自学考试命题的依据。

二、课程自学考试大纲与教材的关系

课程自学考试大纲是进行学习和考核的依据，教材给出了学习掌握课程知识的基本内容与范围，教材的内容还包括大纲所规定的课程知识的扩展与发挥。课程内容在教材中可以体现一定的深度或难度，但在大纲中对考核的要求一定要适当。

大纲与教材所体现的课程内容基本一致；大纲里面的课程内容和考核知识点，教材里一般也要有。反过来教材里有的内容，大纲里就不一定体现。

三、关于自学教材

《产品设计材料与加工工艺》，贺松林、焦玉琴、张泉编，电子工业出版社，2020年版。

四、关于自学要求和自学方法的指导

本大纲的课程基本要求是依据专业考试计划和专业培养目标而确定的。课程基本要求还明确了课程的基本内容，以及对基本内容掌握的程度。基本要求中的知识点构成了课程内容的主体部分。因此，课程基本内容掌握程度、课程考核知识点是高等教育自学考试考核的主要内容。

为有效地指导个人自学和社会助学，本大纲已指明了课程的重点和难点，在章节的基本要求中一般也指明了章节内容的重点和难点。

由于成人学习的个性化特点，建议业余自学时间不低于64个学时。

建议学习本课程时注意以下几点：

在学习本课程教材之前，应先仔细阅读本大纲，了解本课程的性质和特点，熟知本课程的基本要求，在学习本课程时，能紧紧围绕本课程的基本要求。在自学每一章的教材之前，先阅读本大纲中对应章节的学习目的与要求、考核知识点与考核要求，以使在自学时做到心中有数。把学习基本理论、基本知识与分析、解决实际问题结合起来。首先，要弄懂基本理论、基本原理、基本知识和基本方法；其次，要学习运用这些知识联系实际解决有关实际问题。重点是要深刻领会教材内容，将知识转化为能力，提高运用知识分析问题和解决问题的能力。

（一）系统学习、深入重点

自学者首先应系统地学习各章内容，掌握要求识记的概念，深入理解和掌握基本理论和基本方法，在此基础上深入知识点，掌握重点。

（二）科学学习方法，明确相关概念、方法之间的关系

考试前梳理已经学习过的内容，搞清楚一些基本概念、理论及方法之间的关系，便于记忆、加深理解。本课程使考生全面了解工业造型材料的种类、性能、质感和工艺对产品造型设计的影响，以及常用材料的选用、加工技术和工艺。应用于产品造型设计中材料和加工工艺的选用，以便实现设计的目的和要求。

（三）深入理解教材例题，注意理论与实践相结合

自学者对教材中的各种材料特性与其成型工艺应深入理解。考生能够熟悉造型设计与材料的关系，其加工工艺，了解新型材料，从而运用设计手段，造出功能好、技术性能高、款式新颖的工业产品。掌握产品开发设计中有关材料和加工工艺的基本知识、本原理和方法，掌握产品造型设计材料与工艺的学习方法及理论联系实际方法，提出问题和解决问题的能力。

五、对社会助学的要求

对担任本课程自学助学的任课教师和自学助学单位提出以下几条基本要求。

1.熟知本课程考试大纲的各项要求，熟悉各章节的考核知识点。

2.辅导教学以大纲为依据，不要随意删减内容，以免偏离大纲。

3.辅导还要注意突出重点，要帮助学生对课程内容建立一个整体的概念。

4.助学者在辅导时应帮助自学者梳理重点内容和一般内容之间的关系，在他们全面掌握全部考试内容的基础上，深入人类的需求与目的、材料的工艺结构、技术的原理组合、造型的审美形式等重要因素构成的一个完整的系统，不可分割，相关的材料与工艺知识是设计的重要因素和基础。

5.培养自学者应用知识的能力，帮助其理解常见的材料的性质及其加工手段，合理应用材料知识解决设计问题，在产品设计中能选择适当的材料和加工工艺，运用材料的属性体现产品所需要具备的特征。

建议本课程考纲内容学时如下：

	章次
	学习内容
	建议学时

	第1章
	概论
	4

	第2章
	材料的表面处理
	6

	第3章
	设计材料的质感
	8

	第4章
	金属材料与成型工艺
	10

	第5章
	塑料及加工工艺
	10

	第6章
	木材及加工工艺
	10

	第7章
	玻璃及加工工艺
	8

	第8章
	复合材料及加工工艺
	8


六、对考核内容的说明

1. 本课程要求考生学习和掌握的知识点内容都作为考核的内容。课程中各章的内容均由若干知识点组成，在自学考试中成为考核知识点。因此，课程自学考试大纲中所规定的考试内容是以分解为考核知识点的方式给出的。由于各知识点在课程中的地位、作用以及知识自身的特点不同，自学考试将对各知识点分别按三个认知（或叫能力）层次确定其考核要求。

2. 在考试之日起6个月前，由全国人民代表大会和国务院颁布或修订的法律、法规都将列入相应课程的考试范围。凡大纲、教材内容与现行法律、法规不符的，应以现行法律法规为准。命题时也会对我国经济建设和科技文化发展的重大方针政策的变化予以体现。

七、关于考试命题的若干规定

1、本课程的考试采用闭卷笔试形式,考试时间为150分钟；满分100分,60分及格。考试时只允许携带笔、橡皮和尺，答卷必须使用蓝色或黑色钢笔或签字笔书写。

2、本大纲各章所规定的基本要求、知识点及知识点下的知识细目，都属于考核的内容。考试命题既要覆盖到章，又要避免面面俱到。要注意突出课程的重点、章节重点，加大重点内容的覆盖度。

3、命题不应有超出大纲中考核知识点范围的题，考核目标不得高于大纲中所规定的相应的最高能力层次要求。命题应着重考核自学者对基本概念、基本知识和基本理论是否了解或掌握，对基本方法是否会用或熟练。不应出与基本要求不符的偏题或怪题。

4、本课程在试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：识记占30%，领会占30%，应用占40%。

5.试题的难易程度分为4个等级：易、较易、较难和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般为：易占20%，较易占30%，较难占30%，难占20%。

6、课程考试命题的主要题型一般有单项选择题、名词解释题、简答题、论述题等题型。

附录 题型举例
一、单项选择题（在每小题后的4个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其选出并填写在题后的括号内）

1、质轻而坚硬，富有弹性，色泽悦目，纹理美观，易于加工成型的工业产品常用材料是（ ）。

A.工程塑料  B.玻璃  C.工业陶瓷  D.木材

二、名词解释题

1、工业陶瓷中可塑法成型

三、简答题

1、简述工程塑料的性能。

四、论述题

1、根据造型设计中金属材料的选用原则，论述在电热水壶造型设计中如何进行选材及成型工艺。
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