河北省高等教育自学考试课程考试大纲
课程名称：精密加工与特种加工                   课程代码：02213
第一部分  课程性质与学习目的
一、课程性质与特点
《精密加工与特种加工》是高等教育自学考试机械制造及自动化专业的一门重要课程。它的实践性很强。精密加工与特种加工技术是机械制造工艺的重要组成部分，也是机械制造业的重要研究发展方向之一。此课程的学习有助考生掌握生产实践中的各种先进制造工艺，并能够运用学到的知识对各种加工机理进行分析，在工作中能适应技术进步对制造技术的要求，同时对高等教育培养更多复合性、创新性人才有重要意义。
二、课程设置的目的和要求
考生通过本课程的学习，要获得精密加工与特种加工的基本原理、常用加工设备及常用精密及特种加工工艺的系统知识，初步具备分析、选择和使用各种常用精密、特种加工工艺的能力，具体要求是：
1. 获得精密、特种加工的基本理论和专业知识，包括常用加工工艺的加工原理、基本规律、设备组成和有关应用实例。
2. 在对各种常用精密特种加工工艺综合理解、比较的基础上，具有选择加工工艺、分析加工工艺过程及解决实际工艺问题的能力。
3. 了解精密加工技术、特种加工技术应用现状和发展趋势。
三、与其它课程的关系
《精密加工与特种加工》课程是机械制造学科一门综合性、专业性很强的专业课程，是多学科知识的融合应用，课程知识点多，有较多的综合应用实例。课程自学要求考生具有较好的《大学物理》、《电工电子学》、《数控机床及加工技术》，同时本门课程的学习对后续课程如《现代模具制造技术》等及课程设计、毕业设计环节具有重要指导意义。
 
第二部分  课程内容与考核要求
  绪言
一、学习目的与要求
通过本章学习，要了解和基本掌握精密与特种加工技术的产生背景、分类、发展方向，掌握精密加工、特种加工的定义。
二、考核知识点与考核要求
第一节  精密与特种加工在制造业中的地位和作用
1．制造业的发展。（不做要求）
2．精密加工的定义。（一般）
3．特种加工的定义。（一般）
第二节  本课程的性质和任务
1．本课程的性质和任务。（不做要求）
第1章  精密切削加工
一、学习目的与要求
通过本章学习，要了解和掌握精密切削加工方法、切削机理及其实现条件，分析超精密机床组成及其关键部件，了解超精密切削的发展趋势。
二、考核知识点与考核要求
第一节  概述
1．精密加工及其所涉及的关键技术。（重点）
2．精密切削加工的分类。（次重点）
3．精密切削加工与经济性。（不做要求）
第二节  精密切削加工机理
1．切削力与切削变形。（重点）
2．切削热和切削液。（一般）
3．刀具磨损、破损及耐用度。（重点）
第三节  精密切削加工机床及应用
1．精密机床发展概况。（不做要求）
2．精密机床的精度指标。（次重点）
3．精密主轴部件。（重点）
4．床身和导轨精密部件。（次重点）
5．进给驱动系统。（一般）
6．在线监测与误差补偿技术。（一般）
7．典型精密和超精密机床简介。（不做要求）
第四节  超精密切削加工简介
1．超精密切削加工发展概况及应用。（一般）
2．超精密切削加工的特殊性。（次重点）
3．超精密切削加工技术发展展望。（不做要求）
第2章  精密磨削加工
一、学习目的与要求
通过本章学习，要了解和掌握精密（超精密）磨削加工的性质、加工机理，掌握精密（超精密）磨削的加工设备及特点。超精密磨削、研磨的加工原理与特点。
二、考核知识点与考核要求
第一节  概述
1． 磨削的基本特点。（次重点）
2．精密磨削加工的分类。（重点）
第二节  精密磨削加工机理
1．磨削过程及磨削力。（重点）
2．磨削温度与磨削液。（次重点）
3．磨削质量和裂纹控制。（一般）
第三节  精密磨削加工的机床及应用
1．精密磨削加工对机床的基本要求。（次重点）
2．精密磨削机床的结构及特点。（重点）
第四节  超精密磨削加工简介
1．超精密磨削的特点。（一般）
2．超精密磨削的机理。（重点）
3．超精密磨床。（一般）
4．精密和超精密砂带磨削。（次重点）
5．研磨。（一般）
6．超精密研磨。（一般）
7．磁性研磨。（一般）
 
第3章  电火花加工
一、学习目的与要求
通过本章学习，要领会电火花放电条件，电火花设备组成与各环节作用，电火花加工材料蚀除的四个过程，极性效应、电源、加工电参数、电极材料及工作液的选择原则；掌握影响电火花加工生产率、加工精度及表面粗糙度的主要因素及影响规律。
二、考核知识点与考核要求
第一节  概述
1．什么是电火花加工。（次重点）
2．实现电火花加工的条件。（重点）
3．电火花加工的特点和用途。（一般）
4．电火花加工工艺方法的分类。（一般）
第二节  电火花加工原理
1．电火花加工的基本原理。（重点）
2．电火花加工机理。（一般）
3．影响像材料放电腐蚀的因素。（次重点）
4．电火花加工的基本工艺规律。（一般）
第三节  电火花加工机床
1．电火花成型加工机床的组成。（重点）
2．脉冲电源。（一般）
3．工作液循环过滤系统。（一般）
4．主机部分。（一般）
第四节  电火花加工的应用
1．电火花成型加工的分类。（重点）
2．电火花穿孔成型加工。（一般）
3．电火花型腔模加工。（一般）
4．电火花线切割加工的应用。（次重点）
 
第4章  电化学加工
一、学习目的与要求
通过本章学习，要领会电极电位、极化、钝化、活化的概念；电解加工基本原理、特点、设备组成，间隙及平衡间隙概念，法拉第电解定律，三种常用电解液的特点，掌握提高电解加工精度的途径；电铸、电刷镀及复合镀加工的基本原理及应用。
二、考核知识点与考核要求
第一节  概述
1．什么是电化学加工。（次重点）
2．电化学加工的特点。（重点）
第二节  电化学加工原理
1．电化学加工过程。（一般）
2．涉及电化学加工过程的相关概念。（次重点）
第三节  电解加工
1．电解加工的基本原理和特点。（重点）
2．电解加工的的电极效应。（一般）
3．电解液。（重点）
4．电解加工的的基本工艺规律。（一般）
5. 提高电解加工精度的途径。（次重点）
6. 电解加工的基本设备。（一般）
7. 电解加工的应用。（一般）
第四节  电铸、电刷镀及复合镀加工
1．电铸加工的基本原理、特点及应用。（重点）
2．电铸加工的基本设备和工艺过程。（一般）
3．电刷镀加工的基本原理、特点及应用。（重点）
4．电刷镀设备及镀液。（一般）
5．电刷镀加工技术的应用与发展。（一般）
6. 复合镀。（一般）
第5章  高能束加工
一、学习目的与要求
通过本章学习，要领会激光的特性，激光加工的原理、特点，光管效应；掌握激光打孔、激光切割的工艺特点。领会电子束、离子束加工的基本原理、工艺特点。
二、考核知识点与考核要求
第一节  概述
1．高能束加工概述。（重点）
第二节  离子束加工原理
1．离子束加工的基本原理。（重点）
2．离子束加工设备。（一般）
3．离子束加工应用。（一般）
第三节  电子束加工
1．电子束加工的基本原理和特点。（重点）
2．电子束加工基本设备。（一般）
3．电子束加工的应用。（一般）
第四节  激光加工
1．激光加工的主要特点。（重点）
2．激光加工设备。（次重点）
3．我国激光加工技术应用进展。（一般）
4．激光加工的主要应用。（一般）
第6章  复合加工
一、学习目的与要求
通过本章学习，要领会复合加工及其发展方向。掌握复合切削加工、电解机械复合加工、超声电火花（电解）复合加工、电解火花磨削加工的类型、加工原理和特点、应用。
二、考核知识点与考核要求
第一节  概述
1． 复合加工的发展方向。（重点）
2． 复合加工的分类。（次重点）
第二节  复合切削加工
1．超声振动切削的原理和特点。（重点）
2．超声振动切削的应用。（）
3．磁化切削加工的形式和工作原理。（重点）
4．磁化切削加工的工艺效果。（一般）
5．低（高）温切削加工的形式与基本原理。（一般）
6．低（高）温切削加工的工艺效果。（次重点）
第三节  电解机械复合加工
1．电解机械复合加工及其分类。（次重点）
2. 复合电解磨削的基本原理和特点。（重点）
3. 影响复合电解磨削的机理。（一般）
4．复合电解珩磨的基本原理和特点。（次重点）
5．复合电解珩磨的应用。（一般）
6．电解研磨复合光整加工。（一般）
第四节  超声电火花（电解）复合加工
1．超声电火花复合加工及分类。（一般）
2．超声电火花复合打孔。（次重点）
3．超声电火花复合抛光。（一般）
4．超声电解加工及分类。（一般）
5．超声电解复合加工。（一般）
6．超声电解复合抛光。（次重点
第五节  电解火花磨削加工
1．MEEC法的基本原理。（一般）
2．MEEC法的特点与应用。（次重点）
3．新MEEC法的基本原理与特点。（次重点）
4．新MEEC法的应用。（一般）
 
第三部分  有关说明与实施要求
一、指定教材
《精密与特种加工》  王贵成、张银喜主编    武汉理工大学出版社    2003年版
二、考试内容
本课程考试内容覆盖到章。其中各章中不做要求的节在各章的考核要求中。
三、关于命题考试的若干规定
1．本课程的考试应根据本大纲规定的内容来确定考试范围和考核要求。
2．每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点65%、次重点占25%、一般占10%。
3．本课程较合适的题型有填空题、单项选择题、多项选择题、名词解释题、简答题、论述题。
4．本课程采用百分制评分，60分合格。
四、题型示例
1. 单项选择题：
切削力可分解为三个力，即：主切削力、径向切削力和          。            [  ]
A. 法向切削力    B. 轴向切削力    C. 周向切削力   D. 横向切削力
2. 多项选择题：
根据加工表面及加工刀具的特点，精密切削加工可分为       。          [  ]
A. 精密、超精密车削         B. 精密、超精密镗削     
C. 精密、超精密铣削         D. 精密、超精密磨削
E．微孔加工
3. 填空：
所谓精密加工是指        和表面质量达到极高程度的加工工艺。
4. 名词解释题：
电化学加工
5. 简答题：
简述电解加工的基本原理。
6. 论述题
试论述电铸加工的应用范围？ 
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